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Å Æ)ÇnÈ�ÉtÊrË[Ì Í�ÈtÎ$ÊÏÇ

Ð¡ÑÓÒ?ÔcÕqÖa×$ÕqØXÖaÙ�Ú)Û§Ñ&ÜFÝ¹Þaß!ÙqÒfà�ÛáÜ�Ñ)ÕqØ§àrâ³ã)à�ã)ÕqØ§ØáäNÛ§å[ÕeÜqæ�àcçcè)æ�ÕqÖcé�à�ÛáÜ�Ñ)ÕqØ�Û§à�Ô$æVê)Ô$æ�à�æ�ÑO×�æ�ÚìëHäN×$é&æ�ÖaÙHæaíîÖVÛáæ�ÑO×$à
ÙqÒtÕrÖaÙ�ÑO×�Ô�ÕqÖa×$ÛáïqæÏÕPíNÑ&æ�×�Ô�ÕqÑ)à$Ò?ÙqÔ�å"Ù�Ñ[Ûá×$à�æ�ØáÒªðfñ�é&æÃà$Û§Ü�Ñ)ÕqØ&Û§àf×$Û§Øáæ�Ú[ëOä Ñ&Ù�Ñ�òµÙBïqæVÔ�Ø§Õeê)ê�ÛUÑ&Üzó¡ôqõOöO÷ë�ØáÙ�Ö$ø�àVè
ÕqÑ)ÚNØ§ÕeÔ$ÜqæVÔ�èHê=Ù�à$à$Ûáë�Øáä�ÙBïqæVÔ�Ø§Õeê)ê�ÛUÑ&ÜNù�úqûzôqü?õzë�Ø§ÙHÖ�øHàVð4ñ�é)æÃÜ�ØáÙqë�ÕqØ�ÕPíîÑ&ænå[Õeê)ê�ÛUÑ&ÜrÖaÙ�Ñ)à$Û§à$×$à`ÙqÒXà�ÖVÕqØ§Û§Ñ&Ü
ÕqÑ)ÚFÙeý=à�æV×�ÖaÙOæaíNÖVÛáæ�Ñ°×$ànå[Õeê�ê�Û§Ñ&ÜzÙ�Ñ&æ�ÙqÒ4×$é&æ�Ú&Ù�åþÕqÛ§ÑÓë�ØáÙ�Ö$ø�à�â³ÕeÒS×�æVÔ�Õ�ïqæVÔ�ÕeÜ�ÛUÑ&Üî×�Ùî×$é&æ�ÔcÕqÑ&Üqærë�ØáÙ�Ö$ø
ÿ Û§Ú)×$é�çm×�Ù æ�ÕqÖ�éjÔ�ÕqÑ&Üqæ ë�ØáÙ�Ö$ø�ðrñ�é&æ�à�æ ÖaÙHæaíîÖVÛáæ�ÑO×$àrÕeÔ$æzÛ§Ú&æ�ÑO×$Û � æ�ÚFëOä ã)à�æ*ÙqÒ`×$é&æ���Ù�Ø§ØUÕeÜqæ*ñ�é)æVÙqÔ$æ�å
Ý��Pßµè ÿ é)Û§Öcé ë=Ù�ã)Ñ)Ú)à*×$é&æ ó�÷�ô���÷aóDó�úeózÙ�Ñ Ú&æ�ÖaÙ�Ú)Û§Ñ)Ü ÛUÑ ×�æVÔ�å[àzÙqÒn×$é&æ	��ú��
�¹ô�öO÷ ÷aóDó�úeócð�� é)Û§ØáæÓÖaÙ�Ú)Û§Ñ&Ü
ê=æVÔ$ÒSÙqÔ�å[ÕqÑ)ÖaæÓæVïeÕqØ§ã)Õe×$ÛáÙ�Ñ�àzã&×$Û§Ø§Û§à�Û§Ñ&ÜF×�æ�à$×þÛ§å[ÕeÜqæ�à[é�Õ�ïqæFë=æVæ�Ñvê)Ô�Ù�å[Û§à$Û§Ñ)ÜvÝ��Pßµè�×$é&æÓê=æVÔ$ÒSÙqÔ�å[ÕqÑ)ÖaæÓÙqÒ
×$é)Û§àÏÖaÙHÚ�Û§Ñ&Üîå[æV×$é&ÙHÚ é)Õqà�Ñ&Ùq×Ãê�Ô$æVïHÛ§Ù�ã)à$ØáäNë=æVæ�ÑFæVïeÕqØ§ã)Õe×�æ�Ú ÒSÙqÔ�ÕNà�×$Õe×$Û§à�×$ÛUÖVÕqØ!à$Û§Ü�Ñ)ÕqØXà�Ù�ã)Ô�Öaæqè�Ø§æ�Õ�ï�Û§Ñ&Ü
ÒSÔ�ÕqÖa×$ÕqØÖaÙ�Ú)Û§Ñ&ÜìÕe×rÕìÚ�Û§à$ÕqÚ&ïeÕqÑ°×$ÕeÜqæîÛ§Ñ ÖaÙ�åzê�ÕeÔ�Û§à$Ù�Ñ ÿ Ûá×$é ×�Ô�ÕqÚ�Ûá×$ÛáÙ�Ñ)ÕqØfåzæV×$é&Ù�Ú)à�à$ã�Ö�éjÕqà�×�Ô�ÕqÑ)à�ÒSÙqÔ�å
ÖaÙ�Ú)Û§Ñ&Ü&ð

 ��Î��ÏÇ������ ÊrË����

��� Õqã)à$à$ÛUÕqÑ � Ô�à�×¡òµÙqÔcÚ&æVÔ�� ÕeÔ$øqÙ�ï âSÙqÔ � � â¡Þ�ç�ç\ê)Ô$Ù�Öaæ�à$à"!vâ
#!çmÛ§à\Üqæ�Ñ&æVÔcÕe×�æ�ÚKÝ�$�è)Öcétð��BßXëHä
!�â
#!ç&%('*â
#!ç*)	+,!vâ
#.- Þ�ç

ÿ é&æVÔ�æ/+þÛUà`×$é&æ�ÖaÙqÔ$Ô�æ�Ø§Õe×$ÛáÙ�ÑÓÕqÑ)Ú0'*â
#!çÕeÔ�ænÛUÑ)Ú&æVê=æ�Ñ)Ú&æ�ÑO×$ØáäzÚ)Û§à�×�ÔcÛáë�ã&×�æ�Ú � Õqã)à$à$Û§ÕqÑNïeÕqØ§ã&æ�à ÿ Ûá×$éîïeÕeÔ�Û¹ò
ÕqÑ)Öaæ�1*23 ð4ñ�é&æmÕqã&×�Ù�ÖaÙqÔ$Ô$æ�Ø§Õe×$ÛáÙ�Ñ Ò³ã)Ñ)Öa×$Û§Ù�Ñ�ÙqÒ�×$é)Û§à!ê)Ô$Ù�Öaæ�à$à4Û§à54 676�â98)ç�%:1*26 +<; =�;�è ÿ Ûá×$é>1*23 %(â¡Þ?-@+A2BçB1*26 ðñ!Ô�ÕqÑ)à�ÒSÙqÔ�å}ÖaÙ�Ú)Û§Ñ&Ü[å[Õ�ä ë�ærà�é&Ù ÿ Ñ ×�Ùþë�ærÖVØ§Ù�à�ær×�Ù[Ùqê)×$ÛUå[ÕqØ=Ò?ÙqÔÃ×$é&æ�à�æ�åzÙ�Ú&æ�Ø§àrÝ�$eßµð
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ñ�é)æ`ê=æVÔ$ÒSÙqÔ�å[ÕqÑ)Öaæ
ÙqÒ �E� æ�Ú�ë�Ø§ÙHÖ�ørà$Û��Væ`ÒSÔ�ÕqÖa×$ÕqØ�ÖaÙ�Ú)Û§Ñ&Ü�à$Ö�é&æ�å[æ�à!ÒSÙqÔ�×$é)Û§à�åzÙHÚ)æ�Ø ÿ æVÔ$æ�ÛUÑ°ïqæ�à�×$Û§Ü�Õe×�æ�Ú
ëHä ÖVÕqØUÖVã)Ø§Õe×$Û§Ñ&ÜÓ×$é)æþÚ)Û§à�×�ÙqÔ�×$ÛáÙ�Ñ ÒSÙqÔræ�ÕqÖ�é�åzæ�å�ë�æVÔ�ÙqÒ\ÕqÑjæ�Ñ)à�æ�å�ë�ØáæzÙqÒ�Þ7�]�]� à$ÛáÜ�Ñ)ÕqØUà[âSÔ$æ�à�×�Ô�Û§Öa×�æ�Ú ×�Ù
ÞDò£Ú)Û§å[æ�Ñ)à$ÛáÙ�Ñ:×�Ù Ô$æ�Ú)ã)Öaæ ÖaÙ�åzê�ã&×$Õe×$ÛáÙ�Ñ)ÕqØnÔ$æp�Hã)ÛáÔ�æ�åzæ�Ñ°×$àDç[ÔcÕqÑ)Ú&Ù�å[Øáä Üqæ�Ñ)æVÔ�Õe×�æ�Ú ÕqÖVÖaÙqÔ�Ú�Û§Ñ&Üv×�Ù ×$é&æ
åzÙ�Ú&æ�Ø·ð � æ�à�ã)Øá×$àmÕeÔ$æs�Oã&Ùq×�æ�Ú ÒSÙqÔ\à$ÛáÜ�Ñ)ÕqØ=à$Û��Væ/#4è�Ô�ÕqÑ&Üqæ�ë�ØáÙ�Ö$øîà$Û��Væs��èHÚ&Ù�åþÕqÛ§ÑNë�ØáÙ�Ö$øþà$Û��Væs�G� ÿ Ûá×$éî×$é&æ
Ú&Ù�å[ÕqÛUÑrê=ÙOÙ�Ø°ÖaÙ�Ñ)à$Û§à�×$ÛUÑ&Ü�ÙqÒ)ÕqØ§ØOÚ&Ù�å[ÕqÛ§Ñ�ë�ØáÙ�Ö$ø�àXÕqÑ*Û§Ñ)ÖaÔ$æ�åzæ�ÑO×XÙqÒ?�Ãà$Õqåzê�Ø§æ�àXÕeê�ÕeÔ$×VèqÕqÑ)Ú*ÖaÙ�ÑO×�Ô�ÕqÖa×$Ûáï�Ûá×£ä
ë=Ù�ã)Ñ)Ú	�p��� 6 âSÒSÙqÔzÕqØ§Ø�à$ÖVÕqØ§Û§Ñ&Ü���è/  �d j¡¢�q��� 6 çcð � Ø§Ø�Ú)Û§à�×�ÙqÔ$×$Û§Ù�Ñ)à�ÕeÔ$æ£��æ�ÕqÑ¥¤d�Oã�ÕeÔ$æ§¦`Ô$Ô$ÙqÔÓây��¤d¦mçcè
ÿ Ûá×$é.1*23 %(ÞrÖaÙ�Ñ)à�×$ÕqÑO×ÃÕqà�+îïPÕeÔcÛáæ�àVð

¨ ©��&������Ç Ë«ª Ê/�����"���¬KÉtÉtÊÏÉ*®

¯fÛáÜ�ã&Ô$æÏÞÛ§Ø§Ø§ã�à�×�Ô�Õe×�æ�àt×$é&æ
Ú)Û¹ý=æVÔ$æ�Ñ)Öaæë=æV× ÿ æVæ�Ñ�×$é&æ`ÖaÙ�Ø§Ø§ÕeÜqæ�ÕqÑ)ÚrÔ�æ�ÕqØ�æVÔ$Ô$ÙqÔXÒ?ÙqÔ�à$ÛáÜ�Ñ)ÕqØ§à�ÙqÒ±°���²]³Ãà$Õqå[ê�Øáæ�àVð
Ð¡Ñz×$é&æ�à�æÃÕqÑ�Ú[ÕqØ§Ø�Ùq×$é&æVÔ�ÖVÕqà�æ�à×$é&æÃÔ$æ�ÕqØ&æVÔ$Ô$ÙqÔ ÿ Õqà
à$ÛáÜ�Ñ)Û � ÖVÕqÑ°×$Øáä�ÜqÔ$æ�Õe×�æVÔ
×$é�ÕqÑz×$é&æÃÖaÙ�Ø§ØUÕeÜqæ�æVÔ$Ô$ÙqÔ�è ÿ Ûá×$é
Õ*Ú&æ�ÖaÔ$æ�Õqà�æ�Û§Ñî×$é&ænÚ)Û¹ý=æVÔ$æ�Ñ)Öaæ ÿ Ûá×$éþÛ§Ñ�ÖaÔ$æ�Õqà$Û§Ñ&Ü@+�ð�¤�ÛUÑ)Öaæ�×$é&æ�ÖaÙ�Ø§Ø§ÕeÜqæ�æVÔ$Ô$ÙqÔmå[Õ�äþë=æÏÖVÕqØ§ÖVã�Ø§Õe×�æ�Ú åzÙqÔ$æ
Ô�Õeê�ÛUÚ)Øáäz×$é)ÕqÑÓ×$é)æ�Ô$æ�ÕqØ=æVÔ$Ô$ÙqÔ�è)Û§×�Û§àmã)à�æ�ÚÓÕqàÃÕzØ§Ù ÿ æVÔ�ë=Ù�ã)Ñ)ÚNÒ?ÙqÔ\×$é)æ�Ô$æ�ÕqØtæVÔ$Ô$ÙqÔ�ÛUÑÓå[ÕqÑ°ä à$ã&ë�à�æp�Oã)æ�Ñ°×
ÖaÙ�åzê�ÕeÔcÛ§à�Ù�Ñ)àVð
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¿4�D¨��?ÀX¦¾¦ª��¦DºGÁ"ÂÃµ\ºÄ �B���¹¨�¬B�VÀX¦¾¦ª��¦DºGÁ"ÂÃµ\º¿4�c¨��EÀ�¦ª¦¾�B¦cºGÁ"ÂÅ¼Ä ������¨�¬��VÀ�¦ª¦¾�B¦cºGÁ"ÂÅ¼

¯fÛáÜ�ã&Ô$æzÞ�Æ � æ�ÕqØXÕqÑ)ÚÇ�mÙ�Ø§Ø§ÕeÜqæ�æVÔ$Ô$ÙqÔcà\Ò?ÙqÔ�#Ç%�°���²]³[ÕqÑ)Ú0�q��� 6 % Þ�ÈK��ð

É ª ÊÏÇ�È=É*�\Í�È=ÎËÊ�Î¡ÈdÌ

¤�Û§Ñ�Öaæ�� ��� 6Í¡ ÞþÛUàrà$ã�íîÖVÛ§æ�Ñ°×Vè�ë�ã&×rÑ&Ùq×*Ñ&æ�Öaæ�à$à$ÕeÔ�ä ÒSÙqÔ�ÖaÙ�ÑO×�Ô�ÕqÖa×$Ûáï�Ûá×¾ä:Ý °eßµè�é�ÛáÜ�é&æVÔrïeÕqØ§ã&æ�à�ÕeÔ$æþÙqÒS×�æ�Ñ
æ�åzê�Ø§Ù�äqæ�ÚtðÎ¯fÛáÜ�ã&Ô�æ��ìÛ§Ø§Ø§ã)à$×�Ô�Õe×�æ�à�×$é&æ[Ú&æ�ÖaÔ$æ�Õqà�æîÛ§Ñ ÖaÙ�Ø§Ø§ÕeÜqæ[æVÔ$Ô�ÙqÔ�ànÒ?ÙqÔ�Û§Ñ)ÖaÔ$æ�Õqà$ÛUÑ&Ü0� ��� 6�ðzÐ¾×rÛUà�ÖVØáæ�ÕeÔ
×$é)Õe×z×$é&æÓÚ&æVê=æ�Ñ)Ú)æ�Ñ)ÖaæîÙ�ÑÏ� ��� 6 Û§à ÖaÙ�Ñ)à$Û§Ú&æVÔcÕeë�ØáäjÔ$æ�Ú�ã)Öaæ�Ú�Ò?ÙqÔ[Ø§ÕeÔ�Üqæ.+�ðÑÐÏÙ ÿ æVïqæVÔ�è\ÛáÒ/� ��� 6ÓÒ Þ�ÈK�
ÖaÙ�ÑOïqæVÔ$Üqæ�Ñ)ÖaærÛ§à�Ñ&Ùq×�Ô$æ�Ø§Û§Õeë�Ø§æ\Ò?ÙqÔ\ÕqØ§Ø<+�ð � à�+[ÛUà`Û§Ñ)ÖaÔ�æ�Õqà�æ�Úþ×$é)æ�å[Õ � Û§å*ã)å¢� ��� 6�Ô�æ�à$ã)Øá×$Û§Ñ)ÜrÛ§ÑþÔ�æ�Ø§Û§Õeë�Øáæ
ÖaÙ�ÑOïqæVÔ$Üqæ�Ñ)ÖaæîÛUà�ÕqØUà�ÙìÛ§Ñ)ÖaÔ$æ�Õqà$æ�Ú â³ÖaÙ�Ñ°ïqæVÔ$Üqæ�Ñ�ÖaæîÛ§à�Ô$æ�Ø§ÛUÕeë�Øáæ*Ò?ÙqÔÔ+�ÒÕ�dÈMÖ ÿ é&æ�Ñ×�q��� 6 % Þ�ÈMÖHè�ÕqÑ)Ú Ñ&Ùq×

�



Õe× ÕqØ§Ø ÿ é&æ�ÑÑ� ��� 6�%Ø�AÈK�°çcð ñ�é)æþÔ$æ�ÕqØ
æVÔ$Ô$ÙqÔ�èÛUÑj×$é&æNÔ$æVÜ�ÛáÙ�ÑKÙqÒ�ÖaÙ�Ñ°ïqæVÔ�Üqæ�Ñ)Öaæqè
ÕqØ§à$Ù Ú&æ�ÖaÔ�æ�Õqà�æ�à ÿ Ûá×$é
Û§Ñ)ÖaÔ�æ�Õqà$Û§Ñ&ÜÎ� ��� 6�ð

D
is

to
rt

io
n

´ À ´ º
´ À ´ ¼
´ Àuµ
´ Àuµg¶
´ Àuµ�¸
´ Àuµ\º
´ Àuµ\¼
´ À�¶
´ À�¶q¶

´ ´ À ¶ ´ À ¸ ´ À º ´ À ¼ µ
¾

ÙgÚÜÛQÝ ÂÃµIÞ ´ÙgÚÜÛQÝ ÂÃµIÞ ¶Ù ÚÜÛQÝ ÂÃµIÞ ¸Ù ÚÜÛQÝ ÂÃµIÞ ºÙ ÚÜÛQÝ ÂÃµIÞ ¼Ù ÚÜÛQÝ ÂÅ¶�Þ ´

¯�Û§Ü�ã&Ô$æß�AÆ���Ù�ØUØ§ÕeÜqæ�æVÔ$Ô$ÙqÔ�à�Ò?ÙqÔ�#Ç%:°���²]³[ÕqÑ)Ú.�a%áàHð

â ©���Ç��/�äãå��ÊrÍçæè��Î�éÜ�

ñ�é&æ Û§Ñ)ÖaÔ�æ�Õqà�æ Û§Ñ:ÖaÙ�ØUØ§ÕeÜqæ Ú)Û§à�×�ÙqÔ$×$Û§Ù�Ñ ÿ Û§×$é�ÛUÑ)ÖaÔ$æ�Õqà$Û§Ñ)Ü Ô�ÕqÑ&Üqæ ë�Ø§ÙHÖ�ø à$Û��Væ Û§àNÖVØáæ�ÕeÔÓÒSÔ$Ù�å � Ü�ã&Ô$æÍ$Hð
ênÛ§à�×�ÙqÔ$×$Û§Ù�ÑþÚ&æ�ÖaÔ$æ�Õqà$æ�à
åzÙ�Ñ)Ùq×�Ù�Ñ)Û§ÖVÕqØ§Øáä ÿ Ûá×$éþÛ§Ñ)ÖaÔ$æ�Õqà$ÛUÑ&Üs+�ÒSÙqÔ`×$é&æ�à$å[ÕqØ§Ø§æVÔ4Ô�ÕqÑ&ÜqæÃë�ØáÙHÖ�øHà�è ÿ é)ÛUØáæm×$é&æVÔ$æ
Û§àNÕqÑ Û§Ñ°×�æVÔcåzæ�Ú)Û§Õe×�æ å[Õ � Û§å�ã�å ÒSÙqÔ ×$é&æ Ø§ÕeÔ$ÜqæVÔ ë�ØáÙ�Ö$ø�à â³à$Û§å[Û§ØUÕeÔþë=æ�é)Õ�ï�ÛáÙ�ã&Ô Û§àîÙqë�à�æVÔ$ïqæ�Ú�ÒSÙqÔ Ô$æ�ÕqØ
æVÔ$Ô$ÙqÔcàcçcðå¤�Û§å[Û§ØUÕeÔ[ÖVã&Ô$ïqæ�àNÕeÔ$æFÙqë�à$æVÔ$ïqæ�Ú ÙBïqæVÔ Õ ÿ Û§Ú&æFÔ�ÕqÑ&ÜqæFÙqÒrà�ÛáÜ�Ñ)ÕqØ�à$Û��Væ�àVð:��é)ÛUØáæì×$é&æFÖaÙ�ØUØ§ÕeÜqæ
æVÔ$Ô$ÙqÔ[ÛUà�Û§Ñ�ÖaÔ$æ�Õqà�æ�ÚvÒSÙqÔ à�å[ÕqØ§ØáæVÔzà$ÛáÜ�Ñ�ÕqØ§à�ÕqàzÕ Ô�æ�à$ã)Øá×�ÙqÒÏ×$é&æ Ô$æ�Ú�ã)Öa×$ÛáÙ�Ñ�Û§ÑvÚ&Ù�å[ÕqÛ§Ñ�ê=ÙOÙ�Ø�à$Û��Væqè�ÕqÑ)Ú
×$é&æ*ê=Ù�à$Ûá×$ÛáÙ�Ñ)à�ÙqÒ`å[Õ � Û§å[Õ[ïeÕeÔ$äqè=×$é&æ*Ú&Ù�å[Û§Ñ)ÕqÑO×ÃÒ³ÕqÖa×�ÙqÔrÕeê)ê=æ�ÕeÔ�àÃ×�ÙNë=æ�×$é&æ�ÖaÙqÔ$Ô�æ�Ø§Õe×$ÛáÙ�Ñ Ú&æ�ÖVÕ�ä ÿ Ûá×$é
Ú)Û§à$×$ÕqÑ)ÖaærÛ§ÑÓÖaÙ�åzê�ÕeÔcÛ§à�Ù�Ñ ÿ Û§×$é ×$é&æ�Ô�ÕqÑ&Üqærë�ØáÙHÖ�øNà�Û��Væqð

ë ì-ÎË®�È�ÊÏÉ�È=Î�ÊÏÇí©���Èo�äîzÌzÇ Í�È=Î�ÊÏÇ

ñ�é&æNÚ)Û§à�×�ÙqÔ�×$ÛáÙ�Ñ Ô�Õe×�æNÒSã�Ñ)Öa×$ÛáÙ�ÑjÒSÙqÔ Õ � Ôcà�×rÙqÔ�Ú&æVÔ � Õqã)à�à¡òl��ÕeÔ�øqÙ�ïKå[ÙHÚ&æ�Øµè ÿ é)æVÔ$æ§4ðï-ØáÙqÜ 2 â¡Þ�):+�çâS×$é&æ�à�å[ÕqØ§ØtÚ)Û§à$×�ÙqÔ$×$ÛáÙ�Ñ Ô$æVÜ�ÛáÙ�Ñ�çcè)Û§à�Ý�$Hè � ê)ê�ðjêÏß
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