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Â-¸-µ'Ç�¸5½�Á-Ô#Õ�º�¸¸-µ�Â-¶�¿�¾)µ<Ä!Â-¶Bµ�Á¾ÀÁÊÇ�¸-¿+¶3Å�Ù<µ>¿;¾Àµ�Ä!Ã²Æ�Ç�Â�º�¸-ÁÛ¾)µ<Á¾À¿�¸
Ç�º<¸0Á�Æ3Ã�¸0Â-¹)Ò<ÁÊÇ�¸�½Û¶3½Û¾Àµ�Ç�º�¸0µ�¸-¾)ÄBº�¼�¶3½�¾)µ�Ä«¶3µ<¸-Á-Ôhñ�µ�Ç�º<¾)ÁhÈ<Æ3È�¸5½
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Õ�º<¸0¿;¶BÃ²Æ3¾)µWÈ�¶'¶3¹9¾)Á&ÆÂ-¶B¹)¹)¸-Â5Ç�¾)¶Bµ ¶�Å�Á�Ð�Ò<Æ�½�¸Ñ¼<¹)¶'Â�Ø�Á�ËÌº�¾ÀÂ�º
Æ�½�¸ÌÇ�»;È�¾ÀÂ-Æ3¹)¹Í»u¹ÀÆ�½�Ä3¸5½�Ç�º<Æ3µÇ�º�¸�½�Æ3µ<Ä3¸-Á�Æ�µ>¿±Ç�Æ�Ø�¸-µ�Æ�¹)Á¶0Å�½�¶BÃPÇ�º<¸
¾)Ã²Æ3Ä3¸BÝ>Â�Æ�¹)¹À¸-¿W¿�¶3Ã²Æ3¾)µW¼<¹)¶'Â�Ø�Á-Ô�Õ�º�¸Ñ¿�¶3Ã²Æ3¾)µ!È�¶'¶3¹¯Ã²Æ-»#¼�¸Û¸-µ;É
¹ÀÆ�½�Ä3¸�¿¼'»±¾)µ�Â-¹)Ò>¿�¾)µ�ÄÛ¼<¹)¶'Â�Ø;Á�¶3¼�Ç�Æ3¾)µ�¸�¿Æ�Å�Ç�¸5½�Æ3È<È�¹Í»�¾)µ�ÄhÇ�º<¸�¸-¾)Ä3º�Ç
¾)Á¶BÃ�¸5Ç½�¾)¸-Á�¶�Å¯Ç�º�¸hÁ�Ð'Ò>Æ�½�¸�Ç�¶ÑÇ�º<¸&¿�¶3Ã²Æ3¾)µ²¼<¹)¶'Â�Ø;Á-Ô?>�»²È<¾Íò;¸-¹�Æ�·'É
¸5½�Æ�ÄB¾)µ<Ä;Ý�Ç�º<¸#Á¾)Ó-¸W¶3Å�Ç�º<¸5Á¸!¼<¹)¶'Â�Ø�Á¾)Áu½�¸�¿�Ò�Â-¸�¿oÇ�¶ Ç�º<¸#Á¾ÀÓ5¸W¶3Å
ÆÎ½�Æ�µ<ÄB¸�¼�¹)¶'Â�Ø�ÔcÕ�º<¸W½�¸5ÁÒ<¹ÍÇ�¾)µ<Äo¼�¹À¶'Â�Ø�Á#Æ�½�¸�Â�Æ�¹À¹)¸�¿�Â-¶�¿�¸-¼�¶'¶3Ø
¼<¹)¶'Â�Ø�Á-Ô ñ�µ�Ç�º<¸Ñ¸-µ�Â-¶�¿�¾)µ�Ä«È;½�¶'Â-¸-ÁÁhÅ,¶3½ÑÆ�½�Æ3µ�ÄB¸u¼�¹)¶'Â�Ø@5BA ° 7
Æ!Á¸�Æ�½�Â�º�Ç�º�½�¶3Ò<ÄBº�Ç�º<¸±Â-¶�¿�¸-¼�¶'¶3ØÎ¼�¹)¶'Â�Ø�ÁDC � &FE(E(EG& C �IH A °�7
¾)Á±½�¸�Ð'Ò�¾)½�¸-¿8Ô@Jo¸�¹)¸5Ç�K�ìLCNM & 5 íÑ¿�¸-µ�¶3Ç�¸�Ç�º<¸²¹)¸�Æ�ÁÊÇÁ�Ð'Ò>Æ�½�¸-Á±¸�½É½�¶3½Ñ¶�Å�Æ�µ+Æ�È<È;½�¶�ò;¾)Ã²Æ�Ç�¾)¶3µ�¶�Å�Ç�º�¸0½�Æ�µ<ÄB¸±¼<¹)¶'Â�ØO5F¼'» Æ�µ+ÆP�µ<¸
Ç½�Æ3µ�ÁÊÅÚ¶�½�Ã²Æ�Ç�¾)¶Bµ�¶3Å�Ç�º<¸ÑÂ-¶�¿;¸-¼�¶'¶BØW¼�¹)¶'Â�Ø@CQM�Ý	¾ÞÔ ¸BÔ)Ý'K�ìLCNM & 5 íR;Ã�¾)µTS#U VXW)Y[ZF5]\cì_^`CNM acbGd í(Z & ËÌº<¸5½�¸/d ¾)Á0Ç�º�¸�¼<¹)¶'Â�ØÎ¶�ÅÌÂ-¶Bµ;É
ÁÊÇ�Æ3µ'Ç!¾Àµ'Ç�¸-µ�Á¾ÍÇ�»edf;_ì C &(E(E(EF& C íhg�ÔMñ�µd¶3½�¿;¸5½!Ç�¶¦¸-µ�ÁÒ�½�¸ Ç�º<¸Â-¶3µ;·B¸5½�ÄB¸-µ�Â-¸ ¶3Å¯Ç�º<¸ ¿;¸-Â-¶�¿;¾Àµ�ÄÈ�½�¶'Â5¸-ÁÁ-Ý�Ç�º�¸ÛÁÂ�Æ�¹À¾)µ�ÄuÅÞÆ�Â5Ç�¶3½�^�¾)Á
Â-¹)¾)È<È�¸�¿uÇ�¶;Ý'¸BÔ Ä�Ô)Ý	ìh\ C & C í E Õ�º<¸-µÇ�º�¸�Â-¶�¿�¸-¼�¶'¶3Øu¼�¹À¶'Â�Ø�C M ËÌº�¾ÀÂ�ºÄB¾)·�¸5Á9Ç�º<¸�ÁÃ²Æ3¹)¹)¸-ÁÊÇ�Ð'Ò>Æ�µ�Ç�¾)Ó-¸-¿Û¸5½½�¶3½iK�ìLC M & 5Ûí8¾)Á.Á¸-¹)¸-Â5Ç�¸-¿8Ôkj&¶�Ë¹)¸5ÇmlH¼�¸�Ç�º<¸�¶3½Ç�º<¶3ÄB¶3µ>Æ3¹�È�½�¶PnÊ¸-Â�Ç�¾À¶3µ¶BÈ�¸�½�Æ�Ç�¶3½�ËÌº<¾)Â�ºuÃ²Æ�È<Á ° 7
¶Bµ'Ç�¶�Ç�º<¸0¶3½Ç�º�¶BÄ3¶Bµ>Æ�¹¨Â-¶BÃ�È�¹)¸-Ã�¸-µ'Ç�o p�Ý�ËÌº�¸5½�¸�o+¾)Á&Ç�º<¸0¹)¾)µ<¸�Æ�½
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ÁÈ<Æ3µ�¶3ÅRd±ÔDq ¸-¸-È<¾)µ�Ä²Ç�º�¸±Á�Æ�Ã�¸uµ�¶3Ç�Æ�Ç�¾)¶3µ<ÁhË�¸uº>Æ�·�¸ÑÇ�º<¸0Ç�º<¸-¶�É
½�¸-ÃMï r ð Ý�ËÌº�¾)Â�º0Á¸5Ç�Á9Ç�º�¸�Ã²Æ�Ç�º�¸-Ã²Æ�Ç�¾)Â�Æ�¹�¼>Æ�Á¾)Á9ÅÚ¶�½�¶BÒ�½.Â-¹)Ò<ÁÊÇ�¸5½�¾)µ<Ä
Æ�¹ÀÄ3¶3½�¾ÍÇ�º<ÃWÔ
®�sItvuxwPtTy ß{z}|�~ 9c�Xùoö3÷�����; °�7�� om��� |�� ÷ |�~���|���� ÷��(�~_�L� ÷������f2���� ï � &F� ù ð�� øO�«ìLC & 5 í8;çÃ�¾)µ ìX��� �¨ìL5 í�a�¨ìLC²í(��� & ��� �¨ìL5 í?\���ìLC²í(��� í &�  ��|�¡¢| �¨ì�£�í�; ¤}¥¦ ¦ ¤}¥ ¦ ¦ Ei§ �#¡ C & 5¨A� ~���|/©�| ö#ª ~ ª�« � ö ¡X| ª |�¡¬¡¢�#¡ K�ìLC & 5 í � ª� ��®#| ÷ � ø8K�ìLC & 5 íD;¯ 5 & ��ìL5Ûí¢°²±	ì��#ìLC & 5 íí   �T|�¡X| ±	ì��uí?;<��³ C \µ´}¶· E
ñÏÇ.ÅÚ¶3¹À¹)¶�ËÌÁ�Å,½�¶BÃ Ç�º<¸�Ç�º�¸-¶3½�¸5Ã Ç�º>Æ�Ç.Ë�¸�Ã²Æ-» ½�¸-È�¹ÀÆ3Â-¸�Ç�º�¸�Â-¶3Ã�È<Ò;É
Ç�Æ�Ç�¾À¶3µ0Æ3µ>¿&Ã�¾Àµ�¾)Ã�¾ÀÓ-Æ�Ç�¾)¶Bµ ¶�Å���¸ ¹À¸-Æ3ÁÊÇ.Á�Ð'Ò<Æ�½�¸-Á8¸5½½�¶3½�ÁIK�ìLC M & 5 í¼'»�Ç�º<¸hÁ¸�Æ�½�Â�º«Å,¶3½ÌÇ�º<¸Ûµ�¸�Æ�½�¸5ÁÊÇÌµ<¸-¾)ÄBº�¼�¶�½Ì¶3Åi�¨ìL5 í�A ° 7 ¾)µ«Ç�º<¸
Á¸5Ç�¶�Å�ù#� ¸ ·�¸-Â5Ç�¶�½�Á�¹:�¨ìLCQM�í�A °87 Ô

º8à ®Q-WèF©8.�0Wã° á ®�-1+
Õ�º�¸�¼�¹)¶'Â�ØuÆ�·B¸5½�Æ3Ä3¸&¾)µ'Ç�¸-µ<Á¾ÍÇ�»Â-¹ÀÆ3ÁÁ¾ÍÙ<Â�Æ�Ç�¾)¶Bµ�ï » ð ¾)Á�Æ3µ²¾)µ<Ä3¸-µ<¾)¶BÒ�Á
Ë�Æ�»ZÇ�¶¦¿�¾)·�¾�¿;¸ÎÁ�Ð'Ò<Æ�½�¸ ¼<¹)¶'Â�Ø;Á«¾)µ�Ç�¶KÇ�º;½�¸-¸ Ã²Æ3¾)µ Â-¹ÀÆ3ÁÁ¸-Á-ÔOñ�µ
Ç�º�¸hÅÚ¶3¹À¹)¶�ËÌ¾)µ<Ä�Ë�¸Ñ¿;¸-ÁÂ5½�¾)¼�¸hÇ�º�¾ÀÁÌÂ-¹ÀÆ�ÁÁ¾)Ù<Â�Æ�Ç�¾)¶3µ¯Ý�Á¾)µ<Â5¸Û¾ÍÇ�ËÌ¾)¹)¹8¼�¸
Ò�Á¸�¿¾)µ#¶3Ò�½�Æ3¹)ÄB¶�½�¾)Ç�º�ÃWÔi�<¶�½�¸-·�¸�½»¼<¹)¶'Â�Ø�¼BA ° 7 Ç�º<¸5½�¸Ì¸5ò;¾)ÁÊÇ�Á
Æ�Ò<µ<¾ÀÐ'Ò<¸«¾)Á¶BÃ�¸5Ç½»¾½P¿À� ° 7 � ° 7 ìÞÂ-¶�½½�¸-ÁÈ�¶Bµ<¿�¾)µ<Ä;Ý�ËÌº<¸-µ
¼�¹À¶'Â�Ø/¼F¾)Á�Á¸-¸-µ�Æ�Á&Æù 4 É�Æ�½½�Æ-»'Ý;Ç�¶¶Bµ�¸ ¶3Å.Ç�º�¸Dru¾)Á¶BÃ�¸5Ç½�¾)¸-Á�¶3Å
Ç�º�¸±Á�Ð'Ò>Æ�½�¸�íÌÇ�º<Æ�Ç&Ç½�Æ3µ<ÁÊÅ,¶3½�Ã�ÁÁ¼ ÁÒ�Â�º�Ç�º<Æ�ÇhÇ�º�¸uÆ�·�¸�½�Æ3ÄB¸±È<¾Íò;¸-¹
¾)µ'Ç�¸-µ<Á¾ÍÇ�¾)¸-Á�¼NÂM &�Ã ; C & ù & û & ÿÎ¶�Å&Ç�º�¸#Å,¶BÒ;½²Ð'Ò>ÆB¿�½�Æ3µ'Ç�Á#ìÞÒ<È<È�¸�½¹)¸5Å�Ç�Ý�Ò<È<È�¸�½�½�¾)ÄBº'Ç�Ý�¹)¶�Ë�¸5½�¹À¸�Å,Ç�Æ�µ>¿¹)¶�Ë�¸5½�½�¾ÀÄ3º'Ç�í�¶3Å	Ç�º�¸Ûù 4 É�Æ�½½�Æ-»
½�¸-È;½�¸-Á¸-µ'Ç�Æ�Ç�¾)¶3µ�¶�Å�¾)Ç�Á�Ç½�Æ3µ�ÁÊÅÚ¶3½�ÃÄ¼�Â:;e½P¿�ìL¼±í�Æ�½�¸±¶�½�¿�¸5½�¸-¿W¾Àµ
¶3µ<¸ ¶3Å9Ç�º<¸ÛÇ�º�½�¸5¸ÛÂ�Æ3µ�¶Bµ�¾ÀÂ-Æ3¹9È�¶3Á¾ÍÇ�¾À¶3µ<Á

�WÆGnÊ¶�½ÛÂ-¹ÀÆ�ÁÁ C ��¼NÂ� �c¼NÂÅ �c¼NÂÆ �c¼NÂ· Ý�WÆGnÊ¶�½ÛÂ-¹ÀÆ�ÁÁÛùÇ��¼ Â� �c¼ ÂÅ �c¼ Â· �c¼ ÂÆ Ý�WÆGnÊ¶�½ÛÂ-¹ÀÆ�ÁÁhûv��¼NÂ� �c¼NÂ· �c¼NÂÅ �c¼NÂÆ ÔÈ Á¾Àµ�Ä Ç�º<¸�È�½�¶'Â-¸�¿;Ò�½�¸&¿�¸-ÁÂ�½�¾À¼�¸-¿²¾)µ ï 	 ð Ý;Æ Á¸5Ç�¶3Å	Ù�ò�¸-¿Â-¹)Ò<ÁÊÉ
Ç�¸5½�Â-¸5µ�Ç�¸�½�Á�¾ÀÁ&¿�¸5Á¾ÀÄ3µ<¸�¿#Å,½�¶BÃyÁ¸5·�¸5½�Æ3¹8Ç½�Æ3¾)µ<¾)µ�Ä¾)Ã²Æ3ÄB¸5Á-Ô�ñÏÇÌÂ�Æ3µ
¼�¸�È;½�¶�·B¸�¿0Ç�º<Æ�Ç�Ç�º<¸-Á¸�Â5¹ÀÒ�ÁÊÇ�¸5½�Â-¸-µ'Ç�¸5½�Á�¼�¸-¹)¶Bµ�ÄÛÇ�¶hÇ�º<¸�ÁÈ<Æ3Â-¸Ro p &¾ÞÔ ¸BÔ)Ý�Ç�º<¸5»+º>Æ�·�¸�Ó-¸5½�¶ Ã�¸�Æ�µ¯Ô Õ�º�¸-Á¸#Â-¹)Ò<ÁÊÇ�¸5½uÂ-¸-µ'Ç�¸5½�Á±Æ�½�¸²Ç�º<¸-µ
µ�¶3½�Ã²Æ3¹)¾)Ó-¸�¿KÆ�µ>¿o¿;¸-µ<¶�Ç�¸�¿+¼'»�ÉPÊ � &(E(EGE(& Ê � ËDÌ Ô Õ�º<¸�Â5¹ÀÒ�ÁÊÇ�¸5½É¾)µ<ÄÑ¶�Å8Ç�º�¸Ì¾ÀÃ²Æ�ÄB¸ÌÂ-¶�¿;¸-¼�¶'¶BØÂ5¶Bµ<Á¾)ÁÊÇ�Á�¶�Å8Ã²Æ3È<È�¾)µ<ÄÛ¸�Æ�Â�º�Å,¸�Æ�Ç�Ò;½�¸
·�¸5Â5Ç�¶3½:��ì_½ ¸}Í ìLCNM�ííÌÇ�¶²¾ÍÇ�Áhµ�¸�Æ�½�¸-ÁÊÇÛµ<¶3½�Ã²Æ�¹)¾ÀÓ5¸�¿�Â-¹)Ò<ÁÊÇ�¸5½hÂ-¸-µ'Ç�¸5½�Ô
Õ9¶«¸-µ<Â5¶�¿�¸�Æ²½�Æ3µ<Ä3¸�¼<¹)¶'Â�ØO5 Æ3µ<¿�¾ÍÅ�Ë�¸uË�Æ�µ�Ç Ç�¶«¶B¼;Ç�Æ3¾)µ+¶3µ<¹Í»
È�¶3Á¾)Ç�¾)·�¸ ÁÂ-Æ3¹)¾)µ<ÄÅÞÆ�Â5Ç�¶3½�ÁÌË�¸ Â5¶Bµ<Á¾À¿;¸5½�Â-¶�¿�¸-¼�¶'¶3Ø«¼�¹)¶'Â�Ø�Á�ËÌº<¶3Á¸
Å,¸�Æ�Ç�Ò;½�¸h·�¸-Â�Ç�¶3½�Á�¹)¾)¸h¾)µ�Ç�º<¸�Â-¹)Ò<ÁÊÇ�¸5½�ËÌº<¶BÁ¸&Â-¸-µ'Ç�¸5½�¾ÀÁ�Ç�º<¸�µ<¸�Æ�½�¸-ÁÊÇ
µ�¸-¾)ÄBº�¼�¶3½�¶�ÅÁ�¨ì_½P��ìL5 íí�Ô¦ñ�µ¦¶BÒ�½ÁÊÇ�Ò>¿;»dï 	 ð Ë�¸W¿;¸-Ã�¶Bµ�ÁÊÇ½�Æ�Ç�¸�¿
Ç�º�¸!ÁÒ<È�¸�½�¾À¶�½�¾ÍÇ�»f¶3ÅÛÇ�º�¾)Á²Æ3È<È;½�¶�Æ�Â�ºZÆ3Á�Â-¶3Ã�È>Æ�½�¸-¿fÇ�¶ÎÇ�º�¸!È;½�¸5É
·�¾)¶BÒ�ÁhÁÊÇ�Æ�Ç�¸�É�¶�Å,É�Ç�º<¸�É�Æ�½Ç Â-¹ÀÆ3ÁÁ¾ÍÙ<Â�Æ�Ç�¾)¶BµÎÃ�¸5Ç�º<¶�¿W¶�Åhï » ð Ô�Jo¸0µ<¶�Ë
¾)µ'Ç½�¶�¿�Ò�Â-¸u¶3Ò�½ Ö&×Fº'»;¼�½�¾À¿�ÁÂ�º<¸-Ã�¸ÑËÌº<¾)Â�ºÎÈ;½�¶�·�¾À¿�¸5Á Æ#Å,Ò�½Ç�º<¸�½
¸-µ�º>Æ�µ<Â-¸-Ã�¸5µ�Ç�Ô¨ý¯¸5Ç�Î6; Æ�½�Ä�Ã�¾)µ M ��� �¨ì_½ � ìL5 ííI\ÏÊ M ���ÍÔ�ñÏÅ
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� 9 K�ìL5 & ½ "
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¶�½&¾ÍÅ.Ç�º�¸ ¾)µ<¸�Ð'Ò>Æ�¹)¾)Ç�»
K�ìL5 & ½ " �� ì_Ê�Ð5íí�Ñ ì C aÔÓ�íhK�ìL5 & ½ " �� ì_½ ¸}Í ìLCNM�ííí ìÏù3í

º�¶B¹À¿�ÁÌÅÚ¶�½ÛÆ�¹À¹9Â-¶�¿�¸-¼�¶'¶3Ø!¼�¹À¶'Â�Ø�Á�C M ¾)µ!Ç�º<¸ÑÂ-¹)Ò�ÁÊÇ�¸5½&ËÌ¾ÍÇ�º�Â-¸5µ�Ç�¸�½Ê/Ð�Ý�Ç�º�¸-µ Â-¹)Ò<ÁÊÇ�¸5½ Â5¸-µ'Ç�¸5½ÁÊ�Ð ¾)Áh½�¸�Ç�Æ3¾)µ<¸�¿�ÅÚ¶�½ÑÖ&× ¸-µ�Â-¶�¿�¾)µ�Ä!¶3Å
Ç�º�¸�½�Æ�µ<ÄB¸�¼<¹)¶'Â�Ø	Ô9õh¸5½�¸mÓ.Æ�µ>¿ÁÒÌÆ�½�¸�È>Æ�½�Æ�Ã�¸5Ç�¸5½�Á¯¶3Å�¶BÒ�½9Ã�¸5Ç�º<¶�¿	Ô
ñÏÅ9µ�¸-¾ÍÇ�º<¸5½�Â-¶Bµ<¿�¾ÍÇ�¾)¶Bµ�ì C í�µ�¶3½�Â-¶3µ>¿;¾)Ç�¾)¶3µÎìÏù3í�Æ�½�¸&Á�Æ�Ç�¾)ÁÊÙ>¸�¿	Ý�Ç�º<¸-µ
Ç�º�¸±½�Æ3µ�ÄB¸±¼<¹)¶'Â�ØWËÌ¾)¹)¹�¼�¸u¸-µ�Â-¶�¿�¸�¿ ¼'»WÇ�º<¸0Â-¶�¿;¸-¼�¶'¶BØ ¼<¹)¶'Â�ØOC
Ã�¾)µ<¾)Ã�¾)Ó-¾)µ<ÄOK�ìL5 & ½ " �� ì_½P¸}Í�ìLC M íííÑ¾)µKÇ�º<¸#Â-¹)Ò<ÁÊÇ�¸5½±ËÌ¾ÍÇ�º�Â-¸5µ�Ç�¸�½

Ê�Ð�ÔdÕ�º�¸�Â-¶�¿�¸WÅ,¶3½«Æ�½�Æ�µ<ÄB¸�¼�¹)¶'Â�Ø¦Â-¶3µ<Á¾)ÁÊÇ�Á«¶�ÅÛÇ�º<¸!¾Àµ<¿�¸5òÔÎ�Ý
Ç�º<¸�¾)Á¶3Ã�¸5Ç½»¾½ " �� ìÞ¶�½#Ç�º�¸�ÆB¿�¿;½�¸-ÁÁ²¶�Å�CóÆ�µ>¿¦Ç�º<¸W¾)Á¶BÃ�¸�Ç½»½ " ��ÖÕ ½ ¸ í�Ý9Æ3µ>¿�Ç�º<¸uÂ-¶3½½�¸-ÁÈ�¶3µ>¿;¾Àµ�ÄWÁÂ�Æ�¹À¾)µ�Ä!ÅÞÆ�Â5Ç�¶3½�^�Æ3µ<¿�¶�×�ÉÁ¸5Ç�b�Ôoñ�µKÂ�Æ3Á¸#Ç�º<¸#ÁÂ�Æ3¹)¾)µ<Ä�ÅÞÆ3Â�Ç�¶3½�¾)ÁÓ-¸�½�¶�Ý�Ç�º<¸#¾Àµ<¿�¸5ò+¶3Å�Ç�º<¸
Â-¹)Ò<ÁÊÇ�¸�½uÂ-¸5µ�Ç�¸�½!ìÞ¶�½±Ç�º�¸²ÆB¿<¿�½�¸-ÁÁ0¶3Å6C²íÑÆ3µ>¿�Ç�º<¸�¾)Á¶BÃ�¸5Ç½»+Æ�½�¸
µ<¶�Ç�ÁÊÇ�¶3½�¸-¿8Ôijh¶�Ç�¸�Ç�º<Æ�Ç�ÅÚ¶3½�Öh×d¸-µ<Â5¶�¿�¸�¿½�Æ3µ�ÄB¸&¼<¹)¶'Â�Ø�Á�µ�¶ÑÂ-¶Bµ;É
Ç½�Æ3Â�Ç�¾À·�¾ÍÇ�»Î½�¸-ÁÊÇ½�¾)Â5Ç�¾)¶Bµf¶BµoÇ�º�¸#ÁÂ-Æ3¹)¾)µ<Ä�ÅÞÆ�Â5Ç�¶3½�¾)ÁÑ½�¸�Ð'Ò<¾Í½�¸�¿KÆ�µ>¿
Ç�º>Æ�ÇÌÇ�º<¸Û¶�×	Á¸5ÇÌ½�¸�¿�Ò�Â-¸-Á�Ç�¶uÇ�º<¸hÃ�¸�Æ3µ«¶3Å.Ç�º�¸Û¼<¹)¶'Â�Ø	Ô?j&¶3Ç�¸ Æ�¹ÀÁ¶
Ç�º>Æ�ÇÑÕ�º<¸5¶3½�¸-Ã C ¸-µ�ÁÒ�½�¸-Á&Ç�º>Æ�Ç�Ê�Ð ¾)ÁhÇ�º�¸uÂ-¹)Ò<ÁÊÇ�¸�½ Â-¸-µ'Ç�¸5½&Ç�º>Æ�Ç
Â�Æ�µ+¼�¸-ÁÊÇÑÆ�È<È;½�¶�ò;¾)Ã²Æ�Ç�¸ÑÇ�º<¸0½�Æ3µ�ÄB¸¼�¹À¶'Â�Ø�¾)µ�Ç�º�¸±¹)¸�Æ�ÁÊÇÑÁ�Ð'Ò>Æ�½�¸5Á
Á¸-µ�Á¸BÔ � 
�¹)¸�Æ�½�¹Í»'Ý�¶3Ò�½&µ<¸5Ë ÁÂ�º�¸-Ã�¸Û½�¸�¿�Ò�Â-¸-ÁÌÇ�º<¸ Â-¶3Ã�È<¹)¸5ò;¾ÍÇ�»«¶3Å
Ç�º<¸0Æ�¹)½�¸-ÆB¿;»#ÅÞÆ�ÁÊÇ Æ�¹ÀÄ3¶3½�¾ÍÇ�º<Ã ¿�¸5ÁÂ5½�¾)¼�¸�¿!¾)µKï 	 ð Á¾)µ�Â-¸ Ç�º<¸ Á¸�Æ�½�Â�º
ÅÚ¶�½«Æ�Â-¶�¿;¸-¼�¶'¶BØ¦¼�¹À¶'Â�Ø¦¾)ÁÁÊÇ�Æ�½Ç�¸�¿f¶Bµ�¹)»¦¾ÍÅ&Ç�º<¸!Â5¹ÀÒ�ÁÊÇ�¸5½²Â-¸-µ'Ç�¸5½
Ë�Æ�Á±µ�¶3Ç0Æ�¼<¹)¸Ç�¶!È;½�¶�·�¾À¿�¸Æ3µKÆ�Â-Â-¸-È;Ç�Æ3¼<¹)¸²Æ�È<È�½�¶�ò;¾)Ã²Æ�Ç�¾)¶Bµ8Ô²´&Á
¸5ò;È<¹ÀÆ�¾Àµ�¸�¿W¾)µKï 	 ð Ý<Ç�º<¸ÑÁ¸�Æ�½�Â�ºWÅ,¶3½ÛÆÃ²Æ�Ç�Â�º<¾)µ<ÄÂ5¶�¿�¸-¼�¶'¶3ØW¼<¹)¶'Â�Ø
Â�Æ�µ�¼�¸#¸5ò�Ç�¸-µ>¿;¸�¿ÎÇ�¶�µ<¸-¾)Ä3º;¼�¶�½�¾)µ<Ä�Â-¹)Ò<ÁÊÇ�¸5½�Á-Ôo´&¹)Á¶�Ç�¶ ¾)µ<Â5¹ÀÒ<¿�¸
¸-µ�Â-¶�¿�¾)µ<Ä3ÁhËÌ¾ÍÇ�º µ<¸-ÄBÆ�Ç�¾)·�¸0ÁÂ�Æ3¹)¾)µ<Ä²ÅÞÆ�Â5Ç�¶3½�ÁhË�¸uÆ�È<È�¹)»!Ç�º<¸ÑÁ�Æ3Ã�¸
Ç�¸-Â�º<µ�¾�Ð'Ò�¸hÇ�¶uÇ�º<¸h·�¸-Â5Ç�¶�½��¨ì_½ " ��ìh\65 íí EÕ�º<¸W¿�¸-Â-¶�¿;¾)µ<Ä�È�½�¶'Â-¸-¸-¿�Á²Æ3ÁËÌ¾ÍÇ�ºZÆÎÂ-¶3µ;·B¸-µ'Ç�¾À¶3µ>Æ�¹�Å,½�Æ3Â�Ç�Æ3¹
¿�¸5Â-¶�¿�¸5½�Ý�¾ÞÔ ¸BÔ)Ý'Ç�º�½�¶3Ò<Ä3º¾ÍÇ�¸5½�Æ�Ç�¾)¶Bµ�Á�Å�½�¶BÃFÆ3µ'»¾)µ�¾)Ç�¾ÀÆ�¹>¾)Ã²Æ3ÄB¸�ËÌ¾ÍÇ�º
Ç�º<¸ÑÆ3¿�·3Æ3µ'Ç�Æ3Ä3¸BÝ�º<¶�Ë�¸-·B¸5½�Ý<Ç�º<Æ�Ç�Ç�º<¸Û½�¸5Â-¶Bµ�ÁÊÇ½�Ò<Â5Ç�¾)¶Bµ!¶3Å¨Ç�º<¸ Ö&×
¸-µ�Â-¶�¿�¸�¿ ½�Æ3µ�ÄB¸�½�¸-ÄB¾)¶Bµ�ÁW¾)Á�Æ3¹Í½�¸�Æ3¿;»cÆ�Â�º�¾À¸5·�¸�¿dÆ�Å�Ç�¸5½WÇ�º<¸ Ù<½�ÁÊÇ
¾ÍÇ�¸5½�Æ�Ç�¾)¶3µ¯Ô+Õ�º;Ò�Á-Ý�¾Àµ¦Æ3¿<¿;¾)Ç�¾)¶3µ¦Ç�¶�Æ�¹)¸-ÁÁuÂ5¶BÃ�È<¹)¸5òo¿�¸-Â5¶�¿�¸5½�Ý�Æ
ÅÞÆ�ÁÊÇ�¸5½&Â-¶Bµ�·�¸5½�Ä3¸-µ<Â5¸ ¾ÀÁÌ¸5ò;È�¸-Â�Ç�¸�¿8Ô

Ø9à °²èÛ¬¯å�.	®u¬f© â ä ä á ¬.³0å�¬.¬ á ã â
J ¾ÍÇ�º�q ¶Bº�¶Bµ�¸-µ Ù ÁQ�<ÜÁ� ï C � ð Ë�¸#¿�¸5Á¾ÀÄ3µ<¸�¿KÆ«Á¸5Çu¶�Å&ù)����Ù�ò;¸�¿
Â-¹)Ò<ÁÊÇ�¸�½�Â-¸-µ'Ç�¸5½�Á�Â-¶�½½�¸-ÁÈ�¶Bµ<¿�¾)µ<Ä Ç�¶ÛÇ�º<¸�µ�¶�¿�¸-Á�¶3Å8Æ C ��2 C �h½�¸-Â�ÇÉ
Æ3µ�ÄBÒ�¹�Æ�½�Æ�½½�Æ�»'Ô!Õ�º<¸Ç½�Æ�¾)µ<¾)µ<Ä�Á¸�Ð'Ò�¸-µ<Â-¸Ë�Æ3Á0ÄB¸-µ�¸5½�Æ�Ç�¸-¿+Å,½�¶BÃ»¾)Ã²Æ3Ä3¸-Á&¶�Å�Á¾ÀÓ5¸N� C ùÚ2c� C ù�Ô�ñ�µ�ÆuÙ<½�ÁÊÇ�¸5ò;È�¸5½�¾)Ã�¸-µ'Ç�Ý;Ë�¸ÑÂ-¶BÃÉ
È>Æ�½�¸�¿ÎÇ�º�¸¸-µ<Â5¶�¿�¾)µ<ÄW¶�Å�Á¸-·�¸�½�Æ3¹�� C ù/2O� C ù!¾)Ã²Æ�ÄB¸-Á Ç�º>Æ�Ç Ë�¸5½�¸
µ<¶�Ç�Ò�Á¸�¿¾)µÇ�º<¸�Ç½�Æ3¾)µ<¾)µ�Ä0Á¸-Ð�Ò�¸-µ<Â5¸&¼'»±¶BÒ�½�¿�¾)ÁÊÇ�Æ�µ<Â-¸�Â-¹ÀÆ3ÁÁ¾ÍÙ>Â-Æ�É
Ç�¾)¶Bµ�¼<Æ3Á¸�¿!Å�½�Æ3Â5Ç�Æ�¹.Â-¶�¿�¸�½±ï 	 ð Æ3µ<¿!¼'»#Ç�º�¸Ñº�»;¼;½�¾�¿#ÁÂ�º�¸-Ã�¸BÔ��<¶3½
Ç�º<¸ Ç�Ë�¶�ÁÂ�º<¸-Ã�¸-ÁÌ¼�¶�Ç�ºWÈ�¶BÁ¾ÍÇ�¾)·�¸0Æ3µ<¿!µ<¸-ÄBÆ�Ç�¾)·�¸ÑÁÂ�Æ�¹À¾)µ�Ä²ÅÚÆ3Â5Ç�¶�½�Á
Ë�¸�½�¸uÂ-¶3µ<Á¾À¿�¸5½�¸-¿fìÞ¶3È�Ç�¾)¶Bµ<�h>�¶3Ç�º��«¾)µfï 	 ð í�ÔÛ´PÙ�ò;¸�¿!½�Æ3µ�ÄB¸uÁ¾)Ó-¸
ìÞÿ�2�ÿ'íhË�Æ3Á0Á¸-¹)¸-Â5Ç�¸�¿+Ç�¶W¼�¸�ÇÇ�¸5½±Æ3µ>Æ�¹Í»�Ó5¸²Ç�º�¸�È�¸5½ÅÚ¶�½�Ã²Æ3µ�Â-¸�¶3Å
Ç�º<¸hµ<¸5ËdÁÂ�º<¸-Ã�¸3Ô�Õ�º;Ò�Á�Ë�¸Ûº<ÆB¿ C �Bû#r3ÿ�µ�¶Bµ<¶�·�¸�½�¹�Æ�È<È�¾Àµ�Ä±½�Æ�µ<ÄB¸
¼<¹)¶'Â�Ø�Á¨Æ3µ<¿Ñÿ)�)»#�&µ<¶3µ<¶�·�¸5½�¹ÀÆ�È<È<¾)µ�Ä&¿;¶BÃ²Æ�¾ÀµÑ¼�¹À¶'Â�Ø�Á.º>Æ�·�¾)µ<Ä�Ç�ËÌ¾)Â-¸
Ç�º<¸±½�Æ3µ<Ä3¸Á¾)Ó-¸BÔ�Jo¸±¶BÈ�Ç�¸-¿�ÅÚ¶�½0Æ«ÿ�É�Â5¹�Æ�ÁÁÑÁ¸�Æ�½�Â�º+Á¾)µ<Â5¸¾ÍÇ È�½�¶�É
·�¾À¿�¸-Á9Æ3µ0Æ3Â-Â5¸-È�Ç�Æ�¼<¹)¸�Ç½�Æ3¿�¸5ÉÏ¶#×±¼�¸5Ç�Ë�¸-¸-µÑÁÈ�¸-¸-¿0Æ�µ>¿hÙ>¿�¸-¹)¾ÍÇ�»'Ô'Jo¸
ÁÈ�¸-µ'Ç�½�¸-ÁÈ�¸-Â5Ç�¾)·�¸5¹)»N�hÆ�µ>¿N	&¼<¾ÍÇ�Á¨ÅÚ¶�½�Ç�º�¸�ÁÂ�Æ�¹À¾)µ�ÄÛÅÞÆ3Â�Ç�¶3½�Æ3µ>¿ÑÇ�º<¸
¶#×	Á¸�Ç�Ô�´�¹)¹�Â-¶'¸F�Â-¾)¸-µ'Ç�Á�Ë�¸5½�¸ÛÒ<µ�¾ÍÅÚ¶3½�Ã�¹Í»#Ð'Ò>Æ�µ'Ç�¾ÀÓ5¸�¿8Ô�Õ�º�¸hÃ²Æ�ò;É
¾)ÃuÒ�ÃM·3Æ3¹)Ò<¸�¶3Å¯Ç�º<¸�ÁÂ�Æ3¹)¾)µ<Ä0ÅÞÆ�Â5Ç�¶3½�Ë�Æ3Á�Á¸5Ç�Ç�¶ C ÅÚ¶�½�Ç�º<¸ÌÅ,½�Æ3Â�Ç�Æ3¹
È>Æ�½Ç�Ô

Õ.Æ�¼<¹)¸ C Áº<¶�ËÌÁ²Ç�º<¸!½�¸5ÁÒ<¹ÍÇ�Á²¶B¼�Ç�Æ�¾)µ<¸�¿�ËÌº�¸-µZ·3Æ�½»;¾)µ<Ä�Ç�º<¸
Ç�¶B¹)¸5½�Æ�µ<Â-¸ ¼�¶3Ò<µ>¿;Á�Ó«Æ�µ>¿cÒ ÅÚ¶�½«Ç�º�¸O� C ùO2¾� C ù�>�¶BÆ�Ç#¾)Ã²Æ3Ä3¸BÔ
Õ�º<¸QÛm�`j�� Ë�Æ3Á&Â-¶BÃ�È�Ò�Ç�¸�¿#ËÌ¾)Ç�º�¶BÒ;ÇÛÈ�¶BÁÊÇ�È;½�¶'Â-¸-ÁÁ¾)µ<Ä;ÔÛ´�¹)¹9Ç�º<¸
Ç�¾)Ã�¸-Á.½�¸-È�¶�½Ç�¸�¿±Ë�¸�½�¸�Ã�¸�Æ3ÁÒ;½�¸�¿±¾)µ±Á¸-Â-¶Bµ<¿�Á�¶BµuÆ3µ��<úhñ9ñ�µ>¿;¾ÀÄ3¶'ù
½�Ò<µ�µ<¾)µ<ÄuÆ3µO�!ñÜÛ��8�&ÿ3ÿ²�)� C �#���!õ&Ó È�½�¶'Â-¸5ÁÁ¶3½�Ô�.¾)ÄBÒ;½�¸ C Áº<¶�ËÌÁuÇ�º<¸«¼<¾ÍÇÈ�¹ÀÆ3µ<¸«¾)µ>¿�¾)Â�Æ�Ç�¾)µ<Ä Ç�º<¸²Ë�Æ-»¦¸�Æ3Â�º
½�Æ3µ�ÄB¸�¼�¹À¶'Â�Ø¦Ë�Æ3Á²¸-µ�Â-¶�¿�¸-¿8ÔcÕ�º<¾)Á²¼<¾ÍÇ²È�¹�Æ�µ<¸WÂ5¶3½½�¸-ÁÈ�¶3µ>¿�Á²Ç�¶
Ç�º<¸&Á¸�Ð'Ò<¸-µ�Â-¸h¶�Å C �Bû)r�ÿ�¼<¾ÍÇ�Á�Ç�º<Æ�Ç�Ã±Ò<ÁÊÇ�¼�¸�Ç½�Æ3µ�ÁÃ�¾)ÇÇ�¸-¿²Ç�¶ÑÇ�º<¸
¿�¸5Â-¶�¿�¸5½&Æ�Â-Â-¶3½�¿;¾)µ<ÄB¹Í»'ÔJo¸#º>Æ�·�¸«Æ3¹)Á¶Îµ<¶3Ç�¾)Â-¸-¿KÇ�º<Æ�Ç±Ç�º<¸!Â5¶Bµ�·�¸5½�Ä3¸-µ<Â-¸#¶3Å�Ç�º<¸«¿�¸�É
Â-¶�¿;¾Àµ�Ä�Ë�Æ3Á±Á¾ÀÄ3µ<¾ÍÙ>Â-Æ3µ'Ç�¹Í»oÅÞÆ�ÁÊÇ�¸5½ÅÚ¶�½Ç�º<¸²º'»;¼�½�¾À¿+ÁÂ�º<¸-Ã�¸ ìÞÁ¸-¸
Õ.Æ�¼<¹)¸±ùBí�Ô

Õ�º<¸&½�¸-ÁÒ<¹ÍÇ�Á�Áº<¶�Ë Ç�º<Æ�Ç�Å,¶3½�Æ±¹ÀÆ�½�ÄB¸h½�Æ�µ<ÄB¸h¶3Å.Ç�º�¸&Ç�¶B¹)¸5½�Æ�µ<Â-¸
¼�¶BÒ�µ>¿;Á�Ó&Æ3µ<¿�Ò;Ý>Æ3¹)¹.Æ�ÁÈ�¸-Â5Ç�Á&¶3Å¨Å,½�Æ�Â5Ç�Æ3¹9Â-¶�¿�¾)µ<Ä²Æ�½�¸Ñ¾ÀÃ�È;½�¶�·�¸�¿8Ô�XÝmÞ�ßXàGá²âÜãåäRæ#á²ç(è�éåêìë¬çFéÜêìàGè�ä¢í`äXß¢éÜã?îDç¬ïÁîDç(ðGämá²ãißhñ²à�àGãÜä�ç6ãÜá²òvàGó)ôéåêìîDç(õ�ßXõìá²ãåéåäXâmßXäXèPéÜäXâ�ö
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Ó Ò � � 
�¶BÃ�È Û��vj�� Õ�¾)Ã�¸�;Ô C ù »#�²	)� �'Ô �²	 û#�;Ô 	Bù ÿ)»
û C ù��)�Bù ��Ô ù)	 û#�;Ô ��ÿ û#»�;Ô C � ù »#»3ÿÇ	 �'Ô 	Bù û#�;Ô �3ÿ ÿ)»
û C û3û C û ��Ô û3ÿ û#�;Ô ÿÇ	 û#»�;Ô ù ù C �)	#r#� �'Ô 	#r û#�;Ô �3û ÿ)»
û C û#»Bû)	 ��Ô ÿ²� û#�;Ô û)r û#»�;Ô ù#� ù CBC �Bù�û �'Ô r²� û#�;Ô ÿBÿ ÿ)»
û C ÿ3ÿBÿ C ��Ô ÿ²� û#�;Ô ù#» û#»

Õ.Æ�¼<¹)¸ C ��Û.¸5½ÅÚ¶�½�Ã²Æ3µ<Â5¸¶3Å�Ç�º�¸uº'»;¼�½�¾À¿ ÁÂ�º�¸-Ã�¸±Å,¶3½ Ç�º<¸�� C ùÔ2� C ù�>�¶�Æ�Ç¨¾)Ã²Æ3ÄB¸�ÅÚ¶�½�¿�¾ì×	¸5½�¸5µ�Ç¯Á¸5ÇÇ�¾)µ<Ä3Á.¶3Å�Ç�º�¸�Ç�¶3¹À¸�½�Æ3µ<Â5¸�¼�¶BÒ�µ>¿;ÁÓ¨Æ�µ>¿ÁÒ;Ô9õh¸5½�¸m���¨¾)Á9Ç�º<¸�µ�Ò<Ã±¼�¸5½8¶3Å>Ö&×K¸-µ<Â5¶�¿�¸�¿ ½�Æ3µ�ÄB¸�¼�¹)¶'Â�Ø�Á-Ô
Õ�º�¸!ÅÚ¶3Ò�½Ç�ºZÂ5¶B¹)Ò<Ã�µf¾)µ>¿�¾)Â�Æ�Ç�¸-Á�Ç�º<¸«Â-¶BÃ�È;½�¸-ÁÁ¾)¶Bµ�½�Æ�Ç�¾)¶�ÔdÕ�º�¸
¸5ò�Ç½�Æo¼�¾)Ç«È�¸5½«½�Æ3µ<Ä3¸ ÁÈ�¸-Â-¾ÍÅ,»;¾)µ<Ä¦Ç�º<¸ ¸-µ�Â-¶�¿�¾)µ<ÄoË�Æ-»PìÞÖ&×ü¶�½
Å�½�Æ3Â5Ç�Æ�¹,í�¾)Á�Ç�Æ�Ø�¸-µ#¾Àµ'Ç�¶±Æ3Â-Â5¶BÒ<µ'Ç�Ô�ý8¸-Ã�È�¸-¹ÍÉÜ÷	¾)·Â-¶�¿;¾)µ<Ä#ìÏúhÓ-¾)È�í�¶3Å
Ç�º�¸0Â5¶3½½�¸-ÁÈ�¶3µ>¿�¾)µ�Ä#¼�¾ÍÇhÈ�¹�Æ�µ<¸0¾)ÁhÒ<Á¸-¿8Ô�Õ�º<¸Ñ¹ÀÆ3ÁÊÇ&Ç�Ë�¶#Â5¶B¹)Ò<Ã�µ�Á
Áº�¶�ËOÇ�º<¸8Û��vj�� ¾)µf¿�>FÆ3µ<¿K¸-µ<Â-¶�¿;¾)µ<Ä Ç�¾ÀÃ�¸²¾)µ¦Á¸-Â-¶3µ>¿�Á-Ô+ñ�µ
Â-¶3Ã�È>Æ�½�¾ÀÁ¶3µ¯Ý'Ç�º�¸&¿;¾)ÁÊÇ�Æ3µ<Â5¸�¼<Æ3Á¸�¿Å�½�Æ3Â5Ç�Æ�¹�Â-¶�¿�¸Ìµ<¸5Â-¸-ÁÁ¾ÍÇ�Æ�Ç�¸�¿/�)	
Á¸-Â5¶Bµ>¿;Á ÅÚ¶3½0Ç�º<¸�¸5µ<Â-¶�¿;¾Àµ�Ä�Ý¨º<ÆB¿ÎÆ!Â-¶BÃ�È;½�¸-ÁÁ¾)¶Bµ+½�Æ�Ç�¾)¶�¶3ÅÌÿ�Ô 	�ÿ
Æ�µ>¿«È;½�¶�·;¾À¿;¸�¿!Æ�Ûm�`j�� ¶�Å�û)��Ô ù�»�¿�>&Ô<´ Å,Ò<¹)¹¯Á¸-Æ�½�Â�ºoìÏù)����ÉÏÂ-¹ÀÆ3ÁÁ
Á¸�Æ�½�Â�º>í�Ë�¶BÒ�¹À¿!¾)µ<Â5½�¸�Æ�Á¸ Ç�º<¸ÁÛm�`j��cÇ�¶�û#�;Ô �Bù¿T>&Ô

ñÏÇ�¸5½�Æ�Ç�¾)¶Bµ õ&»;¼�½�¾À¿ ��½�Æ3Â�Ç�Æ3¹
C ùBù'Ô ÿ)� CBC Ô ���
û û²�'Ô ÿ)r ù C Ô ÿ)r� û)��Ô ÿ²	 û²�'Ô ù��» É û)��Ô ù�»

Õ.Æ�¼<¹)¸0ùv��
�¶3µ;·B¸5½�ÄB¸-µ�Â-¸ ¶3Å¨Ç�º�¸ ¿�¸5Â-¶�¿�¾)µ<Ä±ÅÚ¶3½�Ç�º<¸&Ç�Ë�¶uÃ�¸5Ç�º<¶�¿;Á
ËÌ¾ÍÇ�º�ÓR;ø� E C � Æ3µ>¿�Ò:; ûhÅÚ¶3½�Ç�º<¸�� C ù�2�� C ùÁ>�¶�Æ�Ç�¾)Ã²Æ3Ä3¸BÔ�Õ�º�¸
¹ÀÆ3ÁÊÇ9Ç�Ë�¶ÌÂ-¶3¹)Ò<Ã�µ<Á¯ÄB¾)·�¸�Ç�º<¸?Ûm�`j��+¾Àµ0¿T> Å,¶3½.Ç�º�¸�º'»;¼�½�¾À¿hÁÂ�º<¸-Ã�¸
Æ�µ>¿�Ç�º<¸�¿;¾ÀÁÊÇ�Æ�µ<Â-¸u¼>Æ3Á¸-¿ Å�½�Æ3Â5Ç�Æ�¹�ÁÂ�º<¸-Ã�¸3ÔÕ�º�¸¹ÀÆ3ÁÊÇ Ç�Ë�¶«½�¶�ËÌÁ
Â-¶�½½�¸-ÁÈ�¶Bµ<¿ÎÇ�¶«Ç�º�¸¾ÍÇ�¸5½�Æ�Ç�¾)¶3µoÁÊÇ�¸-ÈoÆ�Ç ËÌº<¾)Â�º+Ç�º<¸±Â-¶Bµ�·�¸5½�Ä3¸-µ<Â5¸
¶�Å¯Ç�º�¸�º'»;¼�½�¾À¿ÁÂ�º<¸-Ã�¸�Æ�µ>¿Ç�º<¸�È<Ò;½�¸ÌÅ�½�Æ3Â5Ç�Æ�¹	ÁÂ�º�¸-Ã�¸Ì¶'Â-Â-Ò�½½�¸-¿8Ô

Õ�º�¸�Â-¶BÃ�È;½�¸-ÁÁ¾)¶Bµ+½�Æ�Ç�¾À¶�¾)ÁÑº<¾)Ä3º<¸5½�Ý¯Ç�º<¸�Ûm�`j�� ¾)Á0¼�¸5ÇÇ�¸5½�Ý¨Æ�µ>¿
¼�¶�Ç�º«Ç�º<¸ ¸5µ<Â-¶�¿;¾Àµ�Ä�Æ3µ<¿#Ç�º�¸ ¿�¸-Â5¶�¿�¾)µ<Ä�Æ�½�¸ ÅÞÆ3ÁÊÇ�¸�½�ÔJ+¸0È�¶3¾)µ�ÇÛ¶BÒ�Ç&Ç�º>Æ�ÇÛ¸-µ�Â-¶�¿�¾)µ<Ä#Æ�¹À¹¨½�Æ�µ<ÄB¸0¼<¹)¶'Â�Ø�ÁhËÌ¾ÍÇ�ºÎ¶3µ<¹Í»
Â-¹)Ò�ÁÊÇ�¸5½�Â-¸-µ'Ç�¸5½�Á.ÄBÆ�·�¸�Æ�Ûm�`j��K¶3Å>û²��Ô r C ¿�>&Ô�Õ�º�Ò<Á¨¾ÍÇ¨Á¸5¸-Ã�Á.Ç�º>Æ�Ç
Ç�º�¸W¿�¶3Ã²Æ3¾)µ¦È�¶'¶B¹�Ë�Æ�Á�¶3Åh·;¾ÍÇ�Æ�¹�¾ÀÃ�È�¶�½Ç�Æ3µ�Â-¸«Å,¶3½#Æ3µ�Æ3Â5Â-Ò�½�Æ�Ç�¸
¸-µ�Â-¶�¿�¾)µ�Ä¶3Å�Á¶3Ã�¸ÛÈ>Æ�½Ç�Á�¶�Å.Ç�º<¸ ¾)Ã²Æ�ÄB¸BÔ

ÜhÒ;½ Ã�¸5Ç�º<¶�¿�Ë�Æ�Á0Æ3¹)Á¶WÁÒ<Â5Â-¸-ÁÁÊÅÚÒ�¹)¹)»Î¾)Ã�È<¹)¸-Ã�¸-µ'Ç�¸�¿WËÌ¾ÍÇ�ºoÆ
Ç�º;½�¸-¸5ÉÏ¹)¸-·�¸-¹;Ð'Ò>Æ3¿;Ç½�¸-¸�ÁÂ�º<¸5Ã�¸�Ò<Á¾)µ<Ä&Ç�Ë�¶hÆB¿�¿�¾ÍÇ�¾)¶Bµ>Æ�¹<Á¸5Ç�Á�¶�Å8ù)���
Ö&×cÂ5¹ÀÒ�ÁÊÇ�¸5½�Â-¸5µ�Ç�¸�½�Á�¶3Å¯Á¾)Ó-¸ÁrÁ2�r0Æ3µ>¿ C �D2 C �;Ô�Õ�º�¸hÂ-¹ÀÆ3ÁÁ¾ÍÙ<Â�Æ�É
Ç�¾)¶BµË�Æ3Á�Â-Æ�½½�¾)¸�¿�¶BÒ;Ç�Æ�Ç�Ç�º�¸�¹)¶�Ë�¸5ÁÊÇ�¹)¸-·�¸-¹�¶3Å	Ç�º<¸�Ð'Ò>Æ3¿;Ç½�¸-¸BÝ�¾�Ô ¸BÔ)Ý
Å,¶3½�Ç�º<¸ C ��É�¿�¾)Ã�¸-µ�Á¾À¶3µ>Æ�¹¯ÅÚ¸-Æ�Ç�Ò�½�¸ ·B¸-Â5Ç�¶3½�Á��¨ì8ù½ ¿ ìL¼uíí Å ¼�Ò�ÇÌÂ-¶3ÃÉ
È�Ò�Ç�Æ�Ç�¾)¶3µ<Á0¶3Å�Ç�º<¸²¹)¸�Æ�ÁÊÇÁ�Ð'Ò>Æ�½�¸-Á±¸�½½�¶3½�ÁÑË�¸5½�¸«¿�¶3µ<¸ÅÚ¶�½¼�¹À¶'Â�Ø�Á
Æ�Ç±Ç�º�¸u½�¸�Æ3¹�Á¾ÀÓ5¸BÔWõ&¸5½�¸¨ú¼ô¿;¸-µ<¶�Ç�¸-Á0Ç�º�¸�¼<¹)¶'Â�ØÎ¶3¼�Ç�Æ3¾)µ�¸�¿+Å,½�¶3Ã¼yÆ�Å,Ç�¸5½Û½�¸-¿�Ò<Â5¾Àµ�Ä²¾)Ç�Á&Á¾)Ó-¸±Ç�¶#ÿ�2Hÿ²¼'»WÈ<¾Íò;¸-¹¨Æ�·�¸�½�Æ3ÄB¾)µ�Ä�ÔÑÕ�º�¸
Â-¶�½�¸²¶3Å�Ç�º<¸²Ð'Ò<ÆB¿;Ç½�¸5¸²Æ3¹)ÄB¶�½�¾)Ç�º�ÃçÅ,¶3½0Ç�º<¸�º'»;¼�½�¾À¿ÎÁÂ�º<¸5Ã�¸Â�Æ3µ
¼�¸²¿;¸-ÁÂ5½�¾)¼�¸�¿oÆ�Á0Å,¶B¹)¹)¶�ËÌÁ-Ô@�<¶3½±Æ!Ä3¾À·B¸-µ+½�Æ3µ�ÄB¸�¼�¹À¶'Â�ØÏ5=A ° 7
ÅFû àGâÁéÜñ²ä�ãÜç(ðGä�à(Þ�ãÜêìîÁó²õìêìßXê é_ïPü}ýkä�þ)êìãÜßXá²ãÜãÁéåñ²ä�ß¬ç(ãÜä�à(Þ�óvàGãÜê éåê ÿPäãåß�ç(õìêìè���Þ�ç(ß¢éåàGâÜã?àGè²õ ïPö

�.¾)ÄBÒ;½�¸ C ��>�¾)Ç«È<¹ÀÆ�µ<¸WÅÚ¶�½«Ç�º�¸[� C ù{2¨� C ù�>�¶BÆ�Ç«¾)Ã²Æ3ÄB¸�ËÌ¾ÍÇ�ºÓ�; � E C �WÆ3µ>¿[Ò/;Oû;Ô²Ö&×O¸-µ�Â-¶�¿�¸�¿ ½�Æ3µ�ÄB¸�¼<¹)¶'Â�Ø�Á±Æ�½�¸�Áº<¶�ËÌµ
¾)µZ¼�¹�Æ�Â�ØoËÌº�¾)¹À¸«Å,½�Æ3Â�Ç�Æ3¹Ì¸-µ<Â5¶�¿�¸�¿K½�Æ3µ�ÄB¸W¼�¹À¶'Â�Ø�Á²Æ�½�¸«Áº<¶�ËÌµZ¾)µ
ËÌº<¾ÍÇ�¸BÔ

Æ3µ<¿«½�¶'¶3Ç�Ã�¸�Æ�µ!Á�Ð'Ò>Æ�½�¸ÛÇ�¶B¹)¸5½�Æ�µ<Â-¸ ¹)¸-·�¸5¹ÀÁ6Ò±Æ3µ>¿��5Ý�¾ÍÅ
C
� 9 K�ìL5 & ½ "

�� ì_Ê�Ð5íí�Ñ¾Ò ì�û�í

Ç�º<¸5µ�½�Æ3µ�ÄB¸W¼�¹)¶'Â�Ø�5 Ë�Æ3Á²¸-µ<Â5¶�¿�¸�¿¦ËÌ¾)Ç�º�Â-¹)Ò<ÁÊÇ�¸5½#Â-¸5µ�Ç�¸�½�Ê Ð Ô�<¶�½0½�Æ�µ<Ä3¸�¼<¹)¶'Â�Ø�Á º<Æ�·�¾)µ<Ä!Æ!Á¾)Ó-¸�¹ÀÆ�½�Ä3¸5½±Ç�º<Æ3µ�ÿc2dÿ�ÝIÊ�ÐÑË�Æ�Á
Ç�º<¸²Â-¹)Ò�ÁÊÇ�¸5½0Â-¸-µ'Ç�¸5½0Ç�º>Æ�ÇÑ»;¾)¸-¹À¿�¸�¿�Ç�º<¸�¼�¸-ÁÊÇ0½�¶'¶3Ç±Ã�¸�Æ3µ+Á�Ð�Ò<Æ�½�¸
Æ3È�È�½�¶�ò;¾)Ã²Æ�Ç�¾)¶BµuÅ�½�¶BÃXÇ�º�¸���Â5¹ÀÒ�ÁÊÇ�¸5½�Â-¸-µ'Ç�¸5½�Á¨ËÌº<¶3Á¸�ÅÚ¸�Æ�Ç�Ò�½�¸Ì·�¸-Â5É
Ç�¶3½�Á��¨ì��Ê1M�í &�Ã ; C &GEFE(E(& ��Ë�¸5½�¸ Ç�º<¸�� µ<¸�Æ�½�¸-ÁÊÇ!µ�¸-¾)ÄBº�¼�¶3½�Á«¶3Å�¨ì ù½P��ìL5 íÊíÌ¾)µ C ��É�¿;¾ÀÃ�¸5µ<Á¾)¶Bµ<Æ3¹.ÅÚ¸-Æ�Ç�Ò�½�¸0ÁÈ>Æ�Â-¸BÔhñ�Å�Â-¶Bµ<¿�¾ÍÇ�¾)¶Bµ¦ì�û�í
Ë�Æ�Á�µ<¶�Ç�Á�Æ�Ç�¾)ÁÊÙ>¸�¿	Ý'Ç�º<¸-µ8Ý'¹)¸5ÇÇ�¾)µ<Ä�CO¿;¸-µ<¶�Ç�¸ÌÇ�º�¸Ì¼�¸-ÁÊÇ�Â�Æ�µ>¿;¾�¿�Æ�Ç�¸
Â-¶�¿;¸-¼�¶'¶BØ«¼<¹)¶'Â�Ø²¾)µ�Æ�¹À¹8Ç�º<¸ÛÂ5¹�Æ�ÁÁ¸-Á�Á¸�Æ�½�Â�º<¸�¿	Ý>¾ÍÅ

C
� 9 K²ìL5 & ½ "

�� ì_½ ¸ ìLC²ííí � � ìÞÿ'í

Ç�º<¸5µ²Ç�º�¸�½�Æ�µ<Ä3¸&¼�¹À¶'Â�ØuË�Æ3Á�µ�¶3Ç�Æ�Â-Â-¸-È;Ç�¸�¿#Æ3µ>¿È<Æ�½Ç�¾ÍÇ�¾)¶Bµ�¸�¿#¾)µ'Ç�¶
ÿÁÃ²Æ�¹À¹)¸5½&¼<¹)¶'Â�Ø�Á-Ô�ñ�µ«Ç�º�¸ ¶3Ç�º�¸5½ÌÂ�Æ3Á¸3Ý>¾ÍÅ

K²ìL5 & ½ " �� ì_Ê�Ð5ííRÑcì C aÔÓ�íhK²ìL5 & ½ " �� ì_½ ¸ ìLC²ííí
Ç�º<¸5µH½�Æ3µ<Ä3¸Î¼�¹)¶'Â�Øø5 Ë�Æ3Á!¸5µ<Â-¶�¿;¸�¿ZËÌ¾ÍÇ�ºcÂ5¹ÀÒ�ÁÊÇ�¸5½WÂ5¸-µ'Ç�¸5½�Ê Ð
Æ3µ<¿�¶�Ç�º<¸5½ËÌ¾)Á¸¾ÍÇ Ë�Æ3Á ¸-µ�Â-¶�¿�¸�¿�ËÌ¾ÍÇ�ºÎÂ5¶�¿�¸-¼�¶'¶3Ø�¼�¹)¶'Â�ØOC!ÔuÜ&Å
Â-¶3Ò�½�Á¸BÝ�Æ�Ç0Ç�º�¸�¹)¶�Ë�¸-ÁÊÇ±¹À¸5·�¸-¹�¶�Å�Ç�º<¸�Ð'Ò<ÆB¿;Ç½�¸5¸BÝ.Ç�¸-ÁÊÇ#ìÞÿ'íÛ¾)Á0µ<¶3Ç
µ<¸5¸�¿�¸�¿	Ô�.¾)ÄBÒ;½�¸+ù�Â-¶BÃ�È<Æ�½�¸-Á�Ç�º<¸«½�Æ�Ç�¸5É�¿�¾)ÁÊÇ�¶�½Ç�¾À¶3µ È�¸5½ÅÚ¶�½�Ã²Æ3µ�Â-¸�¶3Å
Ç�º<¸�� C ùN21� C ùý8¸-µ<µ<Æ±¾)Ã²Æ3Ä3¸ÛÅÚ¶�½�Ç�º�¸ÛÅÚ¶3¹À¹)¶�ËÌ¾)µ<Ä²ÁÂ�º<¸-Ã�¸-Á-Ô
C ÔÁ�.¾)Áº�¸5½GÙ Á�Â-¶�¿;¸ÌËÌº�¸5½�¸hù�ÿ Â-¹ÀÆ3ÁÁ¸5Á�Å,½�¶3ÃOÆhÇ�¶�Ç�Æ3¹>¶�Å}	3ù&Ë�¸5½�¸
Á¸-Æ�½�Â�º<¸�¿	Ô

ù�ÔÑÜhÒ;½0º�»;¼;½�¾�¿�ÁÂ�º�¸-Ã�¸ËÌº<¸�½�¸#ÿ�Â5¹�Æ�ÁÁ¸-Á¶3Ò�Ç0¶3Å&ù#�#�WË�¸5½�¸
Á¸-Æ�½�Â�º<¸�¿WÆ�µ>¿	��;HÿÂ-¹)Ò�ÁÊÇ�¸5½hÂ5¸-µ'Ç�¸5½�Á�Ë�¸5½�¸ÑÂ-¶3µ<Á¾À¿�¸�½�¸�¿8Ô

û;Ô ´Ô�����<ú&ÉÏÖ&×oÐ'Ò>Æ3¿;Ç½�¸-¸�ÁÂ�º<¸-Ã�¸.ËÌ¾ÍÇ�º Ç�º�½�¸-¸¨Áº<Æ3È�¸�Â-¶�¿�¸�É
¼�¶'¶3Ø�Á�¶3Å9Á¾ÀÓ5¸ ù)���±¸�Æ�Â�º8Ô�Õ�º<¸�½�¸-ÁÒ<¹ÍÇ�Á�Ë�¸5½�¸h¶3¼�Ç�Æ3¾)µ�¸�¿«¿;¾ÍÉ
½�¸5Â5Ç�¹Í»ÛÅ,½�¶3Ã Ç�º<¸�º'»;¼�½�¾À¿ÛÁÂ�º<¸-Ã�¸�¼'»hÙ�ò�¾)µ�Ä
�8Ç�¶�Æ�µ<¸5Ä�Æ�Ç�¾)·�¸
·3Æ3¹)Ò�¸¾)µHìÞÿ'í�Ý}Ó Ç�¶WÆ!¹ÀÆ�½�ÄB¸²·3Æ3¹)Ò<¸Æ3µ>¿��uÇ�¶ ù#��Ô«ñ�µÎÇ�º�¾ÀÁ
Ã²Æ�µ<µ�¸5½�¶3µ<¹Í»Â5¹ÀÒ�ÁÊÇ�¸5½�Â-¸5µ�Ç�¸�½�Á�Ë�¸5½�¸hÒ�Á¸�¿8Ô�Õ�º�¸&¸�ò;Ç½�Æ ¼�¾)Ç
È�¸�½�½�Æ�µ<Ä3¸ÛË�Æ3ÁÌ¶�Å�Â-¶BÒ;½�Á¸ µ<¶3Ç�Ò�Á¸�¿«º�¸5½�¸BÔ



�����������	��
��������������������������
���
�����
 ���!��"#��$�
&%����'��
�((�)��$+*,�-�.��%0/ 1325456879�;:3(����<��
-6	=>
?9��@8A�1B132 ÿ

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

0 10 20 30 40 50 60 70

P
S

N
R

 (
dB

)

�

Compression

Hybrid
MRSG-VQ

Fisher

�.¾)ÄBÒ;½�¸ ùv�[Ûm�`j��y·�Á-Ô�Â5¶BÃ�È�½�¸5ÁÁ¾À¶3µ�½�Æ�Ç�¾À¶ÎÅÚ¶3½²Ç�º�¸@� C ù@2�� C ù
ý8¸-µ<µ<Æ±¾)Ã²Æ3Ä3¸BÔ

Õ�º�¸�Â-¶BÃ�È;½�¸-ÁÁ¾)¶BµÎ½�Æ�Ç�¾)¶WË�Æ3ÁÑ·3Æ�½�¾)¸�¿�¼�» ¹)¸5ÇÇ�¾)µ�Ä!Ç�º<¸uÇ�¶3¹)¸5½�Æ3µ�Â-¸
¹)¸-·�¸5¹ ÒÑÇ�Æ3Ø�¸ÛÇ�º�¸Û·3Æ3¹)Ò<¸-Á&ù��;Ý C r;Ý C ��Ý C ÿ;Ý C ù�Ý C �;Ý�r;Ýx�;Ýx��Ý�ÿ�Ý�û�Ý�ù
Æ�µ>¿ C Ôm�<¶3½�Ç�º�¸hº'»;¼�½�¾À¿²ÁÂ�º�¸-Ã�¸BÝ'Ç�º<¸&È>Æ�½�Æ3Ã�¸5Ç�¸5½�Á
��Æ3µ<¿/Ó�Ë�¸�½�¸
Á¸5ÇhÇ�¶8Ò²Æ�µ>¿O� E C �²½�¸-ÁÈ�¸-Â�Ç�¾À·B¸-¹Í»'ÔÁ�<¶�½ ¸�Æ3Â�º�Ð'Ò>ÆB¿�Ç½�¸-¸0¹À¸5·�¸-¹.Ç�º<¸¿;¶BÃ²Æ3¾)µ�È�¶'¶3¹>Â-¶Bµ�Á¾)ÁÊÇ�¸�¿#¶�Å8¼<¹)¶'Â�Ø�Á�º>Æ�·�¾Àµ�ÄÛÇ�ËÌ¾)Â-¸ÌÇ�º<¸�½�Æ3µ�ÄB¸&Á¾ÀÓ5¸
Æ�µ>¿oÂ-¸-µ'Ç�¸5½�¸-¿o¶Bµ¦Æ�Ä3½�¾À¿oËÌ¾ÍÇ�ºK·�¸5½Ç�¾)Â�Æ3¹�Æ3µ>¿oº�¶3½�¾)Ó-¶3µ�Ç�Æ�¹�ÁÈ>Æ�Â5É
¾)µ<Ä#¶3Å�r²È<¾Íò;¸-¹)Á-ÔÑÕ�º�Ò<ÁhË�¸uº>Æ3¿ û)»)�#»«¶�·�¸5½�¹ÀÆ�È<È<¾)µ�Ä«¿;¶BÃ²Æ�¾Àµ�ÁÛ¶3Å
Á¾)Ó-¸ C ��2 C ��Æ3µ<¿Wû²	3ù C ¶�·�¸5½�¹ÀÆ3È�È<¾)µ<Ä²¿;¶BÃ²Æ�¾Àµ�ÁÌ¶3Å�Á¾)Ó-¸±û�ùN2WûBù E�.¾)ÄBÒ;½�¸ÑûÁº<¶�ËÌÁ�Ç�º<¸ÛÇ�¾)Ã�¸ Æ�Á&ÆuÅ,Ò<µ�Â5Ç�¾)¶BµW¶�Å¨Â-¶BÃ�È;½�¸-ÁÁ¾)¶Bµ!½�Æ�Ç�¾)¶
Å,¶3½uÇ�º�¸²Á�Æ3Ã�¸²Á¸5½�¾)¸-Á¶�Å�Ç�¸5ÁÊÇ�Á-ÔOjh¶3Ç�¸²Ç�º>Æ�Ç¿;Ò<¸Ç�¶�Ç�º<¸²µ<Æ�Ç�Ò�½�¸
¶�Å�¶BÒ�½������<ú&ÉÏÖ&× ÁÂ�º�¸-Ã�¸Û¾ÍÇ�Á�¸-µ<Â-¶�¿;¾)µ<ÄuÇ�¾)Ã�¸-Á�Æ�½�¸Ñµ�¶3ÇÌ½�¸�Æ3¹)¹Í»
½�¸-È;½�¸-Á¸-µ'Ç�Æ�Ç�¾)·�¸3Ô ´&µ�¶BÈ;Ç�¾ÀÃ�¾)Ó-¸-¿f·�¸�½�Á¾À¶3µ�Ë�¶BÒ<¹À¿f¼�¸W¸-·�¾À¿�¸-µ'Ç�¹Í»
Ã±Ò<Â�ºWÅÞÆ3ÁÊÇ�¸�½�Ô�
�¹)¸�Æ�½�¹Í»�¶BÒ;½Ñº'»�¼;½�¾À¿ ÁÂ�º<¸5Ã�¸±º<ÆB¿�Æ«¼�¸5ÇÇ�¸5½ÛÈ�¸5½É
Å,¶3½�Ã²Æ3µ�Â-¸ Ç�º>Æ�µ@�.¾)Áº<¸5½GÙ ÁhÁÂ�º<¸5Ã�¸ÛËÌ¾)Ç�º ÆÄBÆ3¾)µ ¶3Å�Ã�¶�½�¸ÑÇ�º<Æ3µ C
¿T>f¶�·�¸5½�Ç�º<¸Ì½�Æ3µ�ÄB¸�¶3Å¯º<¾)ÄBº#Â-¶BÃ�È;½�¸-ÁÁ¾)¶Bµ�½�Æ�Ç�¾)¶3Á-Ô�Õ�º�¸&Â5¶BÃ�È>Æ�½É
¾)Á¶Bµ�Ç�¶ Ç�º<¸6�����<ú&ÉÏÖ&×HÁÂ�º�¸-Ã�¸Ì¾)Á�Ã�¶3½�¸�¿;¸-¹)¾ÀÂ-Æ�Ç�¸BÔ�Õ�º�¸&º'»;¼�½�¾À¿
ÁÂ�º<¸-Ã�¸ÌË�Æ�ÁÌÁÒ<È�¸5½�¾)¶3½�¶Bµ<¹Í»#Æ�ÇÌ¹À¶�ËdÂ-¶3Ã�È�½�¸-ÁÁ¾)¶3µ«½�Æ�Ç�¾)¶3Á-ÔR�!¶�½�¸5É
¶�·�¸5½�Ý<¾ÍÇh¾)ÁhÈ�¶3ÁÁ¾)¼<¹)¸0Ç�¶�¾)Ã�È;½�¶�·B¸hÇ�º<¸ ½�Æ�Ç�¸�É�¿;¾)ÁÊÇ�¶3½Ç�¾)¶BµW½�¸-ÁÒ�¹ÍÇ�Áh¶3Å
Ç�º�¸������<ú&ÉÏÖ&× ÁÂ�º�¸-Ã�¸²¼'»oÒ<Á¾)µ�Ä�Â-¶�¿�¸-¼�¶'¶3Ø�Á¶3Å�¹ÀÆ�½�Ä3¸5½�Á¾)Ó-¸BÔ
õ&¶�Ë�¸-·�¸5½�Ý<Ç�º<¾)ÁhÂ-¶3Ã�¸-Á&Æ�ÇhÇ�º�¸Ñ¸5ò;È�¸-µ<Á¸0¶3Å�Æ�Á¸-·�¸5½�¸0¾)µ<Â5½�¸-Æ3Á¸0¾Àµ
¼�¶�Ç�º#Ç�¾)Ã�¸ÛÆ�µ>¿²ÁÈ>Æ�Â-¸ÛÂ-¶3Ã�È<¹)¸5ò;¾ÍÇ�»'Ô��·�¸-µ²Ç�º<¶3Ò<ÄBº²Ç�º<¸�Ù<½�ÁÊÇÌ¿;¾ÍÅ,É
Ù<Â-Ò<¹ÍÇ�»«Â�Æ�µW¼�¸Ñº>Æ3µ<¿�¹)¸�¿!¼'»#Ò<Á¾)µ�Ä�Ý>¸3Ô Ä;Ô)Ý�ÅÞÆ3ÁÊÇ&µ<¸-Æ�½�¸-ÁÊÇ&µ<¸-¾)Ä3º;¼�¶�½
Á¸�Æ�½�Â�ºÑÇ�¸-Â�º<µ�¾�Ð'Ò�¸-Á-Ý�¾)Ç9¾)Á.º>Æ�½�¿ Ç�¶�¾)Ã²Æ3Ä3¾Àµ�¸�º�¶�Ë+Ç�º<¸�Á¸-Â-¶Bµ<¿0¾)ÁÁÒ�¸
Â-¶3Ò<¹À¿!¼�¸ÛÁ¶3¹)·�¸�¿8Ô

�	à ³ã â ³Q.�å�¬ á ã â
J+¸�º>Æ�·�¸WÈ;½�¶BÈ�¶BÁ¸-¿HÆoµ<¸5Ë º'»;¼�½�¾À¿�ÁÂ�º<¸5Ã�¸!ËÌº<¾)Â�ºHÂ-¶BÃ±¼<¾)µ<¸5Á
Å�½�Æ3Â5Ç�Æ�¹¯¾)Ã²Æ3Ä3¸ÛÂ-¶3Ã�È�½�¸-ÁÁ¾)¶Bµ!Æ3µ<¿«È�½�¶�¿;Ò<Â5Ç�Â-¶�¿�¸Û·B¸-Â5Ç�¶3½�Ð'Ò<Æ3µ'Ç�¾ÍÉ
Ó�Æ�Ç�¾)¶Bµ¯ÔÁ�.¾)½�ÁÊÇ�Ý¯Æ²Á¸5ÇÛ¶�Å�Ö&× Â-¶�¿�¸-¼�¶'¶3Ø�¼<¹)¶'Â�Ø;Á&¾)ÁÛ¸-Ã�È<¹)¶�»'¸�¿!Ç�¶
Â-¹ÀÆ�ÁÁ¾)Å�»«Ç�º�¸h¿;¶BÃ²Æ�¾Àµ#¼<¹)¶'Â�Ø�Á-Ô�Õ�º<¸-µ8Ý;Å,¶3½�¸-Æ3Â�º«½�Æ3µ�ÄB¸&¼<¹)¶'Â�Ø�Ý�Ç�º<¸
Æ�¹ÀÄ3¶3½�¾ÍÇ�º<Ã ¿�¸5Â-¾À¿�¸-Á±Æ3Ò;Ç�¶BÃ²Æ�Ç�¾)Â�Æ�¹)¹)»ÎËÌº<¸5Ç�º�¸5½ÑÇ�¶�Ò<Á¸²Æ�¿;¶BÃ²Æ3¾)µ
¼�¹À¶'Â�Øo¶�½�Æ�Ö&×yÂ5¶�¿�¸-¼�¶'¶3ØK¼<¹)¶'Â�Ø�ÅÚ¶�½Ç�º<¸²¸-µ�Â-¶�¿�¾)µ<Ä;Ô�¨ò;È�¸5½�¾ÍÉ
Ã�¸-µ'Ç�Æ�¹<½�¸-ÁÒ<¹ÍÇ�Á�Áº�¶�Ë Ç�º<Æ�Ç�¶BÒ�½�º�»;¼;½�¾�¿�ÁÂ�º<¸-Ã�¸Ì»;¾)¸-¹À¿�Á�ÁÒ<È�¸�½�¾À¶�½
È�¸5½Å,¶3½�Ã²Æ�µ<Â-¸ ¶�·�¸5½ÌÂ5¶Bµ�·�¸-µ'Ç�¾)¶Bµ<Æ3¹	Å,½�Æ3Â�Ç�Æ3¹9Â5¶�¿�¾)µ<Ä;Ô

�	à °²è��Ìèh°²è â ³±è ¬
ï C�ð î�Æ�Â�Ð'Ò<¾)µ¯Ý<´0Ô��ÔÀÝ�����ö( | � � � � ÷Ç � ö#ª | � � ÷+ö ��¡ ö²� ~ ö ©'~���|¢�#¡ ø�h�Ú��~å|�¡ ö ~å| �{� � ÷ ~_¡ ö²� ~_��®#|Ô� �öG |Ú~_¡ ö3÷Tª �F�#¡ �ö ~_�L� ÷Tª��²ñ���
Õ¯½�Æ�µ<Á-Ô�ñ�Ã²Æ3Ä3¸DÛ�½�¶'Â5¸-ÁÁ¾)µ<Ä C ì C »)»�ù3í C r��'û)�;Ô
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