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domainblock = polynomial surface + residual content
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ñRêMæ�í0õ�ùAémí0õ�åRìHæfþN@RíPémï�í0õ�ì4ù2óXï�åRð 3�þ�f}éR÷.�RôVõ�ì � 19�'î4åwôHæ0êMëöí�î4ï�êfêkæ�õ�ð ø ò�ê2èVò�å¿÷�
Å÷ZòzéRæ�æ�õ���÷fémí�õ å}ìHæf1(æ0îHéRëVê
èVò�å4÷�
4æU� õ�í�î4å}ô4íkéÆæ�õ�ùRìVõ���÷fémìAí�ùRïPéRë}õ�êfìVíM1KêMëVùRêwèVò�å4÷�
4æ�óXêMémí�ô4ï�õ ì4ùÅéÆæ:õ ù}ìVõL��÷fésìAí�ùRïPéRë}õ�êfìVíkéR÷iï�åAæ�æ�é
÷iô4ï�ñ}êÅémìHëãð2õzëVïPémì4ùRêuèVò�å¿÷�
4æÔ÷iåRìVíPéyõ�ìVõ�ì4ù�ðwå4ëVêfïPémíZêÔùRïiéRë}õ�êfìAíPæ�òhõ�
RêÆíZê	�¿í�ô4ïZêMæfþ·z2þ\)eõ�æ�î4êfï�TÆôHæ0êMæ
ðwêMésì�ñnéyò�ô4êMæ2émìHëÏñmémï0õzémìH÷iêMæ�åmó í�î4ê2óXåRô4ïkëVåRðÔéyõ�ì ¿Mïiémì4ùRêfèVò�å¿÷�
\�}ôHéRëVïPémìVíPæ�í�åÅëVêfï�õ ñ}ê�ÌG�Æ÷ZòzéRæZæ0êMæfþ
% î4ê8õzëVêMé�èHêfîVõ�ìHëÆ÷ZòzéRæ�æ�õ���÷fémí0õ�åRìuõzæ�í�å2÷�îHémïiéR÷ií�êfï0õ�Pfê=éaïPémì4ùRê'èVò�å4÷�
ué ø ï0õ�åRï0õ(émìHëuæ0êMémïP÷Zî2óXåRï ø ï�å ø êfï
ëVåRðuéyõ�ìÆèVò å4÷�
¿æ8åRìVò�ç|� õ íZîVõ ìÑí�î4êkæ0ô4èHæ0êfí8åmó_í�î4êkëVåRðuéyõ�ì ø åVåmò_èHêiò�åRì4ùsõ ì4ùuí�å2í�î4ê$ï�êMæ ø êM÷ií0õ�ñRê2÷Zò�é}æ�æfþ
3�÷iåRð ø ï�êfî4êfìHæ:õ ñ}êÅåmñRêfï�ñ}õ�ê.� åsó�÷iåRð ø ò�ê	�Võ í0çãï�êMëVôH÷ií0õ�åRì éyò�ùRåRï0õ�í�î4ðÔæaõzæµùmõ�ñRêfìÝèAçÿ3�þD@Aémô ø êÒémìHë
�$þ 6�émð�PMémåRôVõ�ÍR1'÷ZîHémïPéR÷iíZêfï0õ�Piõ ì4ùS
Vì4åG�8ì ðwêfí�î4å4ë4æuéRæ2èHêiõ�ì4ù+èHéRæ0êMëÝå}ì ë}õzæ�÷iï�êfí�êAB:÷ZòzéRæ�æ�õ���÷fémí�õ å}ì(1
éRë4é ø í0õ�ñRêk÷Zò�ôHæ0í�êfï0õ�ì4ù9E'émìHëÆ÷iåRìVí0õ�ìAô4å}ôHæ�ó{êMésí�ô4ï�êMæJBPû$" óXô4ìH÷ií0õ�åRìHéyò_ñ}êM÷ií�åRïPæf1}óXêMémí�ô4ï�ê�ñRêM÷ií�å}ïPæ	EPþ\% î4ê
÷iåRð ø ò ê	�Võ�í0çÔåmóæ0ôH÷Zîüæ�êMémïP÷ZîÆï�êMëVôH÷ií0õ�åRìÆðwêfí�î4å4ë4æ ê��}ôHéyòzæ1Î}t - B���ÏÑÐ5Ò'Ei1[�8î4êfï�ê=íZî4ê$ê	Kü÷Zõ�êfìH÷içÆåmó_í�î4ê
ø émïZí0õz÷iôVò�ésïwðwêfí�î4å4ëÝëVêM÷iï�êMéRæ0êMæ�Î1\è4ô4íwæ0í�õhòDò�æ�íPéyç¿æ�òhõ�ì4êMémïuí�åÏí�î4êÆémðwåRô4ìVí2åmó ø õ��4êiò�æQ��ÏÑÐ5ÒÎõ�ìÝí�î4ê
õ�ðÔémù}êR19�'îVõz÷�îÏ÷iåRï�ï�êMæ ø åRìHë4æ8í�å2í�î4êkémðwå}ô4ìAí'åsóÎëVåRðuéyõ�ìÆèVò å4÷�
¿æfþ
.�í_îHéRæ\énò ïZêMéRëVç$èHêfêfìwðµêfìAí0õ�åRì4êMëK1míZîHémí_íZî4êïPémì4ù}ê7émìHë2ëVåRðÔénõ ìVèVò�å¿÷�
4æWg k émìHëHg i émï�ê7æ�êfï0õzéyòDõ3PfêMë

óXåRï ø ïPéR÷ií0õz÷féyòTõzæ�æ0ô4êMæf1VóXåRï�ð õ ì4ù2ñRêM÷iíZåRïPæ\åsóÓ� k ésìHë|� i êiò�êfðwêfìVíPæfþÎ3 æ�õ�ð ø ò�êkémìHëÆë}õ�ï�êM÷ií'é ø4ø ï�åAé}÷�î
õzæµí�å�ï�êfùAésïPë�íZî4êÒëVåRðÔénõ ì ø åVåmò�éRæµéÃ�4ò�êÅåmól� ÏÑÐ5Ò ïZêM÷iåRïPë4æf1�êMéR÷ZîÝåmó��8îVõ�÷Zî ÷iåRìVíPéyõ�ìHæ�� k 
}êfç¿æfþ
) åmòDò åI� õ�ì4ù�í�î4ê��7å}ï�
$åmó¡f þR&\þR<�êfìAí0ò�êfç2êfíMþméyò�þ�Ô � Õ.� � � � ���f1mí�î4ê'é ø4ø òDõz÷fémí0õ�åRìuåmóHð2ôVò�í0õzë}õ�ðwêfìHæ�õ�åRìHéyò_æ0êMémïi÷�î
í�ïZêfêMæ'ï�êMëVôH÷iêMæ8í�î4êaòhõ�ì4êMémï$ê	�(åRïZí'í�åwê	� ø êM÷ií�êMëöò�åRùAésï0õ�í�î4ð2õz÷�åRïPëVêfï - BXò�åRù�B�� ÏÑÐ5Ò E�EPþ7"8õ��(êfï�êfìVí=æ0êMémïi÷�î
æ ø é}÷iê ø émï�í�õ í�õ å}ìVõ ì4ùVæ=émïZêU
Aì4åI�'ìÃB:)eõ�ùRô4ï�êHµ�EP14éyòDò(ò�êMéRë}õ�ì4ùÔíZå2ò�åRùAémï0õ�í�î4ð õ�÷aðwêMémìÅæ0êMésïP÷�îÆê	�(åRïZíMþ
"2þÖ@Aémô ø ê�×àðwêfìAí�õ å}ìHæuí�î4êÏîAô4ùRêÿðwêfðwåRï�çÝïZê��RôVõ�ï�êfðwêfìVíPæöåmóhØ ®°Ù í�ïZêfêMæ2óXåRïÅëVåRðÔénõ ì èVò�å4÷�


æ0êMésïP÷�îÏé ø4ø òDõz÷fémí0õ�åRìHæfþ�3$æ1
Rêfç4æ8î4êkôHæ0êMæ�í�î4ê�ì4åRï�ðÔénòhõ�PfêMë ø émï�í8åmó7éwèVò�å4÷�
Vg^�'îVõz÷ZîÑõ�æ�å}ï�í�î4åRùRå}ìHéyò
í�åµí�î4ê$ì4åRï�ðÔénòhõ�PfêMëÑñRêM÷ií�å}ï'ï�ê ø ï�êMæ0êfìVí0õ�ì4ùuí�î4êk"�5 ÷iåRð ø åRì4êfìVíl¬�ûûHt�t�tHû  ¯OÚGÛ � k þ %(åwïZêMëVôH÷iêkí�î4ê
ðwêfðµåRï�çÅïZê��RôVõ�ï�êfðwêfìVíPæf1�"2þ�@Aésô ø êwîHéRæ8õ�ìVñRêMæ0í0õ�ùAésí�êMë·Ø ®\Ù í�ï�êfêMæ8õ�ì ÷iåRìI�0ô4ìH÷ií0õ�åRì·� õ�í�îã)eõ�æ�î4êfï�Ü~æ
÷ZòzéRæ�æ:õL��÷fésí0õ�åRìüæZ÷�î4êfðwê�émìHëwëVåI�'ìHæ�émð ø ò êMæÎí�î4ê1
Rêfç4æ�í�åké�ìVô4ð2èHêfïåsó¾{kå}ï'û���ï�êMæ ø êM÷ií0õ�ñRêiò�çRþ.�ìHæ0í�êMéRë
åmó õ�ìHæ0êfï�í�õ ì4ùÿêMéR÷�îãëVåRðÔéyõ�ìãô4ìHëVêfï é ø4ø òhõz÷fémí�õ å}ìÝåmó'í�î4ê|Ýuõzæ0å}ðwêfí�ï0õ�êMæ � BXõzëVêfìAí�õ í0ç�ðué ø 1�ï�ê	ÞHêM÷ií0õ�åRì(1



Voronoi Diagram Quad Tree k-d Tree
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ï�å}íPémí0õ�åRì EP1}î4ê�æ�êMémïP÷Zî4êMæêMé}÷�îuïPémì4ùRê8èVò å4÷�
bÝaí0õ�ðwêMæÎõ ìÆíZî4ê�ë}õ��(êfï�êfìVí7ñmémï0õzémí0õ�åRìHæ�þ%(å2ï�êMëVôH÷iê$æ0êMémïi÷�î
í0õ�ðwêR1 ì4åRí'åRìVò�çÆí�î4ê$ì4êMémïZêMæ0í'è4ô4í'í�î4êuûDu\ãkì4êMésï�êMæ0í'ì4êiõ�ùRîVèHåRô4ï8õzæ=æ�êMémïP÷Zî4êMëuóXåRïMþ
% î4êS
Rêfç ø åmõ�ìAíÏåmówï�êMëVôH÷Zõ�ì4ù í�î4ê æ0êMésïP÷�î åRïPëVêfïÑóXï�åRð åRïPëVêfïRÎªt - B�� ÏÑÐ+Ò EÔí�å+ê	� ø êM÷ií�êMë±Îªt

- BXò�åRù©B�� ÏÑÐ+Ò E�E$õzæÔémì õ�ð ø åRïZíPémìVíÔæ0í�ê ø þ % î4êÅì4å}í0õ���÷fémí0õ�åRì J=ä�E4JPNyWXJPSuõzæµï�ê	ÞHêM÷ií0õ�ì4ùãí�å�í�î4êÑåRï�ùAémìVõ��PMémí�õ å}ìÅåmó_íZî4êkí�ï�êfêRþ 5åRìHæ0í�ïZôH÷ií0õ�ì4ù2õ�í ó{ïZåRð æ�÷iïPésíP÷�î}� õ íZîÆì4åÔ÷iåRìHæ0í�ïiéyõ�ìAíPæN�7å}ôVò�ë ø åAæZæ�õ�èVò çöò�êMéRëÆí�å
éÑëVêfùRêfì4êfïPémí�êMëÿí�ï�êfêR1O�'î4êfïZêÔí�î4êµðwêMémìÿò å}ùAémï0õ�í�î4ð2õz÷uæ0êMémïP÷Zîãí0õ�ðwêÔ÷iåRôVòzëãì4åRí�èHêÆéR÷�îVõ�êfñRêMëKþÏ% î4ê
æ0íZï�ôH÷ií�ô4ï�ê�� õhòDò òzémï�ùRêiò�ç ëVê ø êfìHëãåRì�í�î4êÆæ0íPésí0õzæ0í0õz÷fæ$åmó'í�î4êµèVò å4÷�
¿æaóXåRô4ìHëÏõ�ìÝémìÏõ�ðÔémù}êR1_íZîAôHæ�õ í�õzæ
õ�ðÔémù}ê�ëVê ø êfìHëVêfìVíMþJ@Råµõ�ìÅåRô4ï=énò ù}åRï0õ�í�î4ðå�7êJ�9�4êMëÆíZî4êkí�ï�êfêkésí'í�î4êU�Hïiæ0í ò�êfñRêiòzæ�èAç ø ï�êMëVêfí�êfïZð2õ�ì4ù
Rêfç4æ$émìHëÑí�î4êiõ�ï$ï�êMæ ø êM÷ií0õ�ñRêÔë}õ�ñ}õ�æ:õ å}ì í�î4ïZêMæ0î4åmòzë4æfþ�3�óXô4ï�í�î4êfï ø åVæ�æ�õ�èVõDòhõ�í0çÏõzæ�í�å ø ï�åRîVõ�èVõ�íkí�î4êwë}õ�ñ}õ �
æ�õ�åRìuåmó_ñ}êfï�çwæ0ðÔéyòDò_æ0ô4èHæ ø éR÷iêMæ émìHëuêiõ�í�î4êfï�õ�ìHæ0êfï�í ì4ê.� ëVå}ðÔéyõ�ìÔêfìVí�ï0õ�êMæ éRæ�é$òDõzæ0í=é}æ�æ0å4÷Zõ�ésí�êMëwíZåkí�î4ê
ï�êMæ ø êM÷ií0õ�ñRê�ì4å¿ëVê�åRï=ë}õzæ�÷fémïPëöí�î4êfð í�å}íPéyòDò�çüémìHëöåRìVò�çwõ�ìHæ0êfïZí�é2ïZê ø ï�êMæ0êfìVíPémí0õ�ñRê$èVò�å4÷�
uõ�ìÅíZî4ê$ì4å¿ëVêRþ
3�ì4åRí�î4êfï�õ�ð ø å}ï�íPémìVí7æ0íZê ø ó{åRï�í�î4ê�ï�êMëVôH÷ií0õ�åRìÆåmóÄæ�êMémïP÷Zîwê	�(åRï�í\õzæ íZî4ê=ê	Kü÷Zõ�êfìVí'í�ï�êMésí�ðwêfìVí\åmó_í�î4ê

õzæ0åRðµêfí�ï0õ�êMæf1 �'îVõz÷ZîÅõzæ ø ï�å ø åAæ0êMëöõ�ìÒíZî4ê$óXåmòDò åI� õ�ì4ùHþ8.�ì�)eõ�ùRô4ï�ê�{Ôí�î4ê�èHéRæ�õz÷aõzëVêMéµõ�æ$æ�
RêfíP÷Zî4êMëuóXåRï=é{ ¶ { ø õL�4êiò\èVò å4÷�
¾æ

Invariant Features :{∑ ∆, ∑ Ο, ∑ ç }Isometries

� ��!�"[è é'��0���/76�%��1&)(.ê	4�%'&L4�(.6O2�/�4�6�¢�%�/7�7?
38òDò ø õ��4êiò_ò�å4÷fémí0õ�åRìHæ�åmóé2èVò�å¿÷�
K1��'îVõz÷Zî�émï�ê$ðÔé ø4ø êMëÑåRìAíZå�íZî4êfðÔæ0êiò�ñRêMæf1Kémï�ê2éR÷f÷iô4ð2ôVò�ésí�êMëKþ')4åRï

éV{ ¶ {�èVò�å¿÷�
 í�î4ïZêfêuó{êMémíZô4ï�êMæw÷fémì+èHêÅê	�4í�ïPé}÷ií�êMëãí�îHémíwðuéMçÿèHêÅôHæ�êMë éRæH
}êfç¿æ õ�ì é·Ø ®wÙ í�ï�êfêRþ@RêMémïi÷�îVõ�ì4ùuô4ìHëVêfï�éyòDò(õzæ0å}ðwêfí�ï�çuñnémï�õ�ésí0õ�åRìHæ õzæ ì4å}í'ì4êM÷iêMæ�æ�émïZçüémìVçuðwåRï�êRþ\3 ìVõz÷iê�æ�õzëVê�ê	��êM÷ií õ�æ8í�î4ê
ï�êMëVôH÷ií�õ å}ìÒåsóÓ
Rêfç4æ ó{ï�å}ð û��wëVåI�'ìÆí�å}µ2ùmõ�ñ}õ�ì4ùÆï0õzæ0êkí�åuéRë4ë}õ�í0õ�åRìHéyòæ ø êfêMëVô ø é}æ�� êiòhòéRæ ïZêMëVôH÷ií0õ�åRì



) åRï=é ø ïPéR÷ií0õz÷féyò�õ�ð ø ò�êfðwêfìAíiémí0õ�åRìÏåRìVò�çÅí�î4ê�ï�êMæ�õzëVôHéyò�ò�ô4ð2õ�ìHémìH÷iêÔ÷iåRð ø åRì4êfìVíPæ=ésï�ê�÷iåRìHæ:õ�ëVêfïZêMëK1
í�î4ê ø åmò�çVì4åRð2õzéyò ø émï�íPæaåmó'í�î4êwèVò�å4÷�
4æ2÷fémì èTêwí�ï�êMésí�êMë�æ0ê ø émïiémí�êiò�ç·� õ�í�î4åRô4í ø ô4í�í0õ�ì4ù�÷iåRìHæ0í�ïiéyõ�ìAíPæ
åRìÿí�ï�êfêw÷iåRìHæ0í�ïZôH÷ií0õ�åRì ésìHë�æ0êMémïP÷Zî(þw% î4êwïZêMæ�õzëVôHéyò ø émïZíPæ�åmó'í�î4êÔëVåRðuéyõ�ì�èVò�å¿÷�
¿æ�émï�êwì4å}ï�ðÔéyòDõ�PfêMë
í�åd¥g i ¸ që¥g i Úàì ¥g i ì F õ ìÏåRïiëVêfï'í�åwï�êfðµånñ}ê$í�î4êkëVçAìHésð2õz÷fæ õ�ì�æ�÷féyòDõ�ì4ùHþ'% î4ê�õ�ìVñnémï0õzémìVíJ
Rêfç¿æ8í�î4êfìèTêM÷iåRðwê�æ í � qwî�ï ¥gji ¸ o\í F qwî�ð ¥gWi ¸ o·í T qwî�ñ ¥gji ¸ B���E
3 æ�õ�ð ø òDõ��HêMëÝê	�Hémð ø ò�êµó{åRï�í�î4êÔæ0êMésïP÷�îàõ�æ�ùmõ�ñRêfìÿõ�ì )eõ�ùRô4ïZêb�41��'î4êfï�êµó{å}ï$ï�êMéRæ0åRìHæaåmó=éÆèTêfí�í�êfï

õDòDò�ôHæ0í�ïPémí�õ å}ìÅåRìVò�çuí�� åU
Rêfç4æ émï�ê�ôHæ0êMëÆémìHëué�í�ï�êfê�îHéRæ�èHêfêfìÅ÷iåRìHæ0íZï�ôH÷ií�êMëuåRô4í åmó½�2ëVåRðÔéyõ�ìÆèVò�å4÷�
4æfþ
% î4êJ
Rêfç4æ émï�ê$æ0ô ø4ø åAæ�êMëuí�åkîHéyñRê�ñnéyò�ô4êMæ èTêfí7�7êfêfìÆý2émìHëQ�4þ\% î4êkéR÷ií0õ�ñRêJ
RêfçwèTêiò å}ì4ùmõ�ì4ùwí�åwé$ì4å4ëVê
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æ0êMésïP÷�îµåmó�éaïPémì4ùRê èVò�å¿÷�
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